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Zoals u hebt gemerkt is deze 
uitgave zonder plastic verzonden. 
Dat is natuurlijk een stuk beter voor 
het milieu. Maar is het u ook goed 
bevallen? Het is natuurlijk niet de 
bedoeling dat het blad beschadigd 
bij u in de bus terecht komt. 

We horen graag uw reacties! 
redactiewindzon@
energiesamen.nu
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H
et komend decennium 
moet de doorslag in de 
aanpak van het klimaat 
brengen, dat wordt 
steeds duidelijker. Hoe 

later in de tijd de CO2-uitstoot wordt 
bestreden, hoe meer er vervolgens 
nog moet gebeuren, hoe moeilijker 
en hoe duurder het wordt om uitein-
delijk onder de 1,5 graden te blijven. 
Het ijkpunt ligt op 2030, volgens het 

IPCC: voor die tijd moet de grote slag geslagen worden. 

En toen was er ineens een fundamentele rechterlijke uitspraak 
met grote gevolgen. Want dat was het wel, die rechterlijke 
uitspraak over de verantwoordelijkheid van Shell om in dit 
decennium, dus voor 2030, de uitstoot van CO2 met 45 procent 
te verminderen ten opzichte van het niveau van 2019, het jaar 
van de vaststelling van het Klimaatakkoord. De rechter bepaalde 
dat Shell verantwoordelijk is voor een enorme uitstoot van CO2 
die mede een gevaarlijke klimaatverandering kan veroorzaken. 
Daarbij heeft Shell volgens de rechter een eigen verantwoorde-
lijkheid om mensenrechten te respecteren. 

Dat zo’n uitspraak veel reacties oproept is niet vreemd, want 
hier wordt een private partij verantwoordelijk gesteld voor 
de effecten die ze met haar bedrijfsvoering teweegbrengt. 
Sommigen zeiden al gelijk dat het een politieke uitspraak is, 

die niet bij de rechter hoort. Anderen waarschuwen voor de 
gevolgen van de uitspraak. Het vonnis zorgt voor verslechtering 
van het ondernemersklimaat en toont tegelijk aan hoe zwak 
het overheidsbeleid is, stelt bijvoorbeeld de oprichter van 
Milieudefensie: Wouter van Dieren. Een andere milieuactivist 
van het eerste uur, Jan Paul van Soest, vertaalt de uitspraak 
als het neerleggen van besluitvorming over het klimaat bij de 
bedrijven, wat hij een slechte zaak vindt. 

Er zullen vast haken en ogen blijken te zitten aan de verdere 
effecten van deze rechterlijke uitspraak. De uitspraak is echter 
juridisch goed onderbouwd en de politiek is hiermee zeker niet 
van haar eigen verantwoordelijkheden ontslagen. Sterker nog: 
die worden ermee onderstreept. En we moeten zelf natuurlijk 
altijd wel blijven opletten.

Reageer vooral ook als u iets vindt. Het zal u en ons bevallen en 
wijzer maken.

Titia van Leeuwen 
Hoofdredacteur
redactiewindzon@energiesamen.nu 
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de energiemarkt 
van TenneT, mét 
een innovatieve 
batterij

Eerste 
burgerinitiatief 
aangesloten op 
de energiemarkt 
van TenneT, mét 
een innovatieve 
batterij

Zonnepark Heeten met het juist geplaatste batterijsysteem 
in de vier containers.
Foto: TenneT
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Het zonnepark bij het Overijsselse Heeten is 
het eerste project van een burgerinitiatief en 
zonnepark in Nederland dat is aangesloten 
op de energiemarkt. Tot nu toe konden alleen 
grootschalige producenten en verbruikers 
handelen op de energiemarkt, maar nu is 
ook een burgerinitiatief met een relatief klein 
zonnepark tot de energiemarkt toegetreden. 

Dat is overigens niet het enige bijzondere dat 
er gebeurt op het coöperatieve zonnepark. 
Tegelijkertijd draait er ook een test met een 
nieuw soort loodzuur vlakplaattractiebatterij 
om te onderzoeken of opslag in batterijen via 
deze techniek beter en milieuvriendelijker kan 
dan met de gebruikelijke lithium batterijen. 

Hoe het allemaal werkt en wat het beoogde 
doel is van het project in Heeten, ontrafelen 
we in dit artikel.

A
ls er op een bepaald moment van de dag in Neder-
land meer stroom wordt opgewekt dan wordt 
verbruikt, dan wordt de zonne-energie van het 
zonne park in Heeten opgeslagen in de batterij. 
Door de batterij weer te ontladen op het moment 

dat het kan helpen bij de nationale balanshandhaving in het 
net, kan hier een vergoeding van TenneT tegenover staan. 
Deze vergoeding om stroom op sommige momenten níet op 
het net te brengen kan soms hoger zijn dan om het wel te 
doen. De opgeslagen zonne-energie kan ook weer geleverd 
worden, tegen een vergoeding, wanneer TenneT juist extra 
stroom op het net nodig heeft. Deze vergoedingen dragen bij 
aan een gezonde business case voor energieprojecten. 

Tennet zoekt decentrale flexbronnen
Gezien de steeds grotere behoefte aan flexibiliteit, zoekt TenneT 
ook decentrale ‘flexbronnen’ om mee te helpen aan netbalan-
cering: “Nu de conventionele centrales gaan sluiten zijn wij 
ons aan het voorbereiden op een toekomst waarin wij groten-
deels afhankelijk zijn van decentrale elektriciteitsproducenten 
en consumenten met hun elektrische auto's, thuisbatterijen 
en warmtepompen om het net betrouwbaar, duurzaam en 
kosteneffectief te stabiliseren. Om al deze apparaten samen te 
laten werken aan het balanceren van het net biedt het Equigy-
platform een belangrijke technische basis. Met dit platform 
kunnen gegevens worden uitgewisseld tussen marktpartijen en 
netbeheerders. Dit betekent dat iedereen via een zogenaamde 
aggregator straks kan helpen om de energietransitie te realise-
ren en er ook nog financieel van kan profiteren”, aldus TenneT 
CEO Manon van Beek. 

DOOR MARTIJN BONGAERTS 
EN LIESJE HARTEVELD

5

WIND & ZON - NR.2  2021



Equigy – het Crowd Balancing Platform

I
n de energiewereld van morgen 
zullen miljoenen kleine decentrale 
elektriciteitsproducenten, -ver-
bruikers en opslagfaciliteiten 
zoals elektrische voertuigen, 

thuis  batterijen en warmtepompen 
helpen om transportknelpunten in 
het elektriciteitsnet op te vangen en 
schommelingen tussen opwek en 
verbruik in evenwicht te brengen. 
Op deze manier nemen ze taken 
over die vandaag de dag vooral wor-
den uitge voerd door grote centrales 
zoals kolen- en olie gestookte cen-
trales met een capaciteit van enkele 
honderden megawatt. 

Om miljoenen gedecentraliseerde 
kleine opslagunits in huishoudens in 
het één- tot tweecijferige kilowatt-
bereik in heel Europa hun vrije capa-
citeit voor netstabilisatie te kunnen 
laten aanbieden, zijn geautomati-
seerde processen en IT-oplossingen 
nodig die dit op een eenvoudige, 
snelle en kosteneffectieve manier 
mogelijk maken. 

Samen met Swissgrid (Zwitserland) 
en Terna (Italië) ontwikkelt Tennet nu 
gezamenlijk een grensoverschrijdend 
blockchainplatform - Equigy. Met 
dit platform creëert Tennet de 

voorwaarden hiervoor. Het platform 
maakt gebruik van blockchain tech-
no logie waardoor transacties van 
miljoenen afzonder lijke systemen 
veilig, kosten effectief en transparant 
kunnen worden uitgevoerd. 

Dit stelt consumenten, bedrijven 
en fabrikanten in staat om de 
flexibele capaciteit van elektrische 
voertuigen, thuisbatterijen en 
warmte pompen gemakkelijk in alle 
deelnemende landen op de markt 
te brengen waardoor de toegang 
tot de elektriciteitsmarkt wordt 
vereenvoudigd.

Vaak wordt de flexibiliteit van meerdere assets gebundeld, 
door één Balance Service Provider die dan een aggregator 
(BSP-aggregator), wordt genoemd. Een BSP is een entiteit die 
de flexibiliteit tegen vergoeding aanbiedt aan TenneT. Dat be-
tekent ervoor zorgen dat vraag en aanbod op het net gelijk zijn. 
Energie Samen, de landelijke koepel en belangenorganisatie van 
energiecoöperaties, en adviesbureau Escozon doen mee met de 
pilot van TenneT om te onderzoeken wat er op dat gebied voor 
energiecoöperaties mogelijk is. 

Flexibiliteit verzilveren
Energie Samen wil op deze manier de flexibiliteit van coöpera-
tieve zonne- en windparken verzilveren. De Heetense energie-
coöperatie Endona stelt voor deze pilot haar zonnepark beschik-
baar. Escozon verhandelt als BSP-aggregator sinds begin 2021 
de flexibiliteit van de zonnepark-batterij-combinatie namens 
Endona. Het zonnepark beslaat 3,5 hectare met 7752 panelen 
en heeft een piekcapaciteit van 2,2 MW. 

Dominique Doedens van Escozon: “Wij richten ons onder an-
dere op het aanjagen van de rol van energiecoöperaties in het 
leveren van flexibiliteit. Het doel van Endona is bijdragen aan 
een volledig duurzame lokale energiemarkt, waar lokaal van ge-
profiteerd kan worden. Het zonnepark in Heeten is daarom een 
prachtig project.” René van Vliet van Energie Samen kijkt ook al 
naar de volgende stappen die gezet kunnen worden vanuit de 

coöperatieve beweging. “Door het opzetten van een BSP kun-
nen we nu al geld verdienen met de flexibiliteit van zonne- en 
windparken. De volgende stap wordt dat we de diensten ook 
aan andere energiecoöperaties kunnen gaan aanbieden. In de 
toekomst kunnen we de flexibiliteit van huishoudens ontslui-
ten. En als we nog iets verder in de tijd kijken dan kunnen onze 
eigen opwek zelf gebruiken omdat we met flexibiliteit voor onze 
eigen balans kunnen zorgen.”

Nieuw soort batterij
Het opzetten van de Balance Service Provider is, zoals gezegd, 
niet de enige innovatieve activiteit in het project in Heeten. 
In oktober 2020 is een grote loodzuur vlakplaattractie batterij 
van Centurion Battery bij het zonnepark aan de rand van 
Heeten geplaatst. De batterij is opgebouwd uit losse cellen 
in een container en heeft een vermogen van 1 MW (zie 
kader op pagina 8). 

Via deze batterij is het zonnepark begin 2021 aangesloten 
op de aFRR-markt, de energiemarkt die door TenneT wordt 
gefaciliteerd. De Nederlandse fabrikant, die al meer dan 90 
jaar loodzuuraccu’s produceert, heeft een nieuwe versie van de 
loodzuurbatterij gemaakt, die ook geschikt is voor grootscha-
lige opslag en die sneller en lichter is. De batterij is volgens de 
ontwikkelaar ook robuuster vergeleken met bestaande lood-
zuurbatterijen, en speciaal ontwikkeld voor toepassing op de 
Nederlandse energiemarkten. 

De batterij draait mee in het project in Heeten om te onder-
zoeken of dit een goedkopere, schaalbaardere, veiligere en 
milieuvriendelijkere oplossing kan zijn dan lithium batterijen. 
Als een van de belangrijkste voordelen van de loodzuurbatterij 
geeft Centurion aan dat er geen nieuw lood gedolven hoeft te 
worden, want het kan in tegenstelling tot lithium worden ge-

“Door het opzetten van een Balance 
Service Provider kunnen we nu al 
geld verdienen met de flexi bili teit 
van zonne en windparken.”
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recycled. Recycling die op maatschappelijk verantwoorde wijze 
wordt uitgevoerd biedt belangrijke milieuvoordelen. 

Schone stroom op festivals met batterijen
Het bedrijf Greener heeft ook interesse getoond in de nieuwe 
soort batterijen van het zonnepark. Greener levert schone 
stroom voor tijdelijke energie op festivals of bijvoorbeeld aan 
de bouwsector. Dit doen ze met de inzet van megabatterijen 
(336 kWh/318 kVA) en slimme aansturingssoftware. Zo zorgt 
Greener dat de CO2-uitstoot van onder andere de bouwsector, 
tijdelijke netverzwaringen en ook festivals drastisch omlaag 
gaat. Op dit moment werken ze met lithiumbatterijen. Maar het 
bedrijf is benieuwd of de nieuwe techniek van Centurion meer 
milieuvoordelen kan bieden. De bedoeling was om de batterij 
op lokale festivals te testen. Helaas konden ze dit vanwege de 
coronamaatregelen nog niet uitvoeren; alle festivals waren 
immers gecanceld.

Op festivals wordt voor de energievoorziening veelal gebruik 
gemaakt van dieselaggregaten, wat stikstof- en CO2-uitstoot 
veroorzaakt en ook nog eens geluidsoverlast. Door de inzet 
van de batterijen wordt de CO2-footprint van een evenement 
verlaagd. En er wordt lokale luchtvervuiling voorkomen, net als 
lawaai. Het gebruik van duurzame energie is steeds vaker een 
eis voor de evenementenvergunning, zoals bijvoorbeeld bij de 
gemeente Amsterdam. Volgens Greener is het gebruik van bat-
terijen inmiddels ook goedkoper in vergelijking met het gebruik 
van dieselgeneratoren.

Tweede generatie en afschakelen van het zonnepark
De ontwikkelingen op het Heetense zonnepark met de lood-
zuurbatterijen en de software om de batterijen aan te sturen 
gaan snel. De eerst geplaatste versie van het batterijsysteem 

is getest en heeft zijn dienst bewezen. Van Vliet: “Met deze versie 
gaan we stoppen en het systeem wordt ontmanteld. Met de 
opge dane ervaringen wordt een nieuwe versie ontwikkeld 
die we in het najaar willen plaatsen. Ondertussen wordt het 
afscha kelen (curtailen) van het zonnepark mogelijk gemaakt. Ook 
daar mee kunnen we helpen bij de netbalancering. Tevens kun-
nen we bij negatieve energieprijzen op de EPEX de productie uit 
zetten” (zie kader Balanshandhaving in Nederland op pagina 8).
 
Netbalanceren met TenneT, is dat nuttig voor 
congestie management?
Met de batterij in Heeten wordt dus geholpen met de balance-
ring van het Nederlandse net. De laatste tijd zijn er ook veel 
problemen met congestie in het net. Er is dan te weinig trans-
portcapaciteit beschikbaar om bijvoorbeeld de grote hoeveel-
heden zonne-energie te kunnen faciliteren. Helpt de batterij 
in Heeten hierbij ook?

Door het te handelen op het Equigy-platform wordt de flexibili-
teit ingezet op de onbalansmarkten. Dat betekent niet per defi-
nitie dat hiermee het lokale net van de regionale net be  heerder, 
zoals Enexis of Liander, ook wordt geholpen. De onbalans-
markten zijn nationaal ingericht, terwijl de capa citeit van de 
elektriciteitsnetten veelal lokaal bepaald is. De inzet van de 
batterij op de onbalansmarkt hoeft niet tegelijkertijd te vallen 
met de momenten dat het lokale net om extra of om minder 
elektriciteit vraagt. In het negatieve geval kan een transactie 
op de nationale onbalansmarkt zelfs leiden tot extra congestie 
in het lokale net. Om batterijen helemáál goed in te zetten is 
het daarom van belang om ook rekening te houden met de 
capaciteit van het lokale net. Er wordt gewerkt aan een koppe-
ling van het Equigy-platform met de regionale netbeheerders, 
zodat ongewenste effecten voorkomen kunnen worden. 

René van Vliet en Dominique Doedens 
bij de loodzuur vlakplaattractiebatterij 
op zonnepark Heeten. Zoals op de foto 
te zien is, is het een grote container met 
aan elkaar geschakelde accu's. Op het 
zonnepark staan vier van zulke containers.
Foto: TenneT

René van Vliet en Dominique Doedens 
bij de loodzuur vlakplaattractiebatterij 
op zonnepark Heeten. Zoals op de foto 
te zien is, is het een grote container met 
aan elkaar geschakelde accu's. Op het 
zonnepark staan vier van zulke containers.
Foto: TenneT

Foto: Liesje Harteveld
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E
r wordt steeds meer flexibiliteit 
gevraagd, van elektriciteitsge-
bruikers, of anders van opslag-
systemen. Met flexibiliteit of 
flexibele energie bedoelen we 

alle maatregelen die bijdragen aan de 
afstemming van de vraag aan het aanbod 
van (duurzaam opgewekte) elektriciteit. 

Met de groei van weersafhankelijke 
elektriciteitsopwekkers, zoals wind-
turbines en zonnepanelen stijgt de 
behoefte aan flexibiliteit in het energie-
systeem. Omdat op elk moment van de 
dag vraag en aanbod van elektriciteit 
aan elkaar gelijk moet zijn. Én omdat er 
steeds minder centrales zijn, die goed 
op- en afregelbaar zijn, wordt de bijdrage 
van duurzame opwek vanuit wind en 
zon aan de balanshandhaving steeds 
belangrijker. 

Onze landelijke netbeheerder TenneT 
is verantwoordelijk voor het handhaven 
van de balans tussen vraag en aanbod en 
heeft hiervoor een aantal balansmarkten 
operationeel, zoals de aFRR markt. 

TenneT heeft een systeem voor balans-
verantwoordelijkheid om zo vraag naar 
en aanbod van elektriciteit in evenwicht 
te houden. BRP’s, ofwel Programmaver-
antwoordelijke Partijen, hebben de ver-
antwoordelijkheid om netbeheerders op 
de hoogte te brengen van hun geplande 
elektriciteitsproductie, verbruik en trans-
portbehoeften. Partijen in de Nederlandse 
energiemarkt mogen zelf kiezen met wie 
ze zaken willen doen. Leveranciers en 
verbruikers gaan contractueel geregelde 
koop- en verkooprelaties aan (leverings-
instructies of afroeporders).

In de praktijk kunnen de afgesproken 
hoeveelheden afwijken van wat partijen 
daadwerkelijk produceren of verbruiken. 
Als daadwerkelijke productie en ver-
bruik afwijken van de inschatting, 
leidt dit tot onbalans, wat uiteindelijk 
de betrouwbaarheid van het net kan 
aantasten. Dit verschil moet worden 
opgelost zodat er geen tekorten of over-
schotten ontstaan. TenneT gebruikt 
hiervoor een systeem van balans-
verantwoordelijkheid. 

De elektri-
citeitsmarkt 
bestaat uit 
handels markten 
en een balancering-
systeem. Op de handelsmarkten wordt 
elektriciteit verhandeld vanaf enkele 
jaren vooruit tot vijf minuten voor het 
moment van levering. De handel vindt 
plaats op de ENDEX en APX beurs (EPEX) 
of bilateraal tussen partijen. De handels-
markten bestaan uit de (lange) termijn-
markt, day-ahead markt en intraday 
markt. 

Bij het in onbalans raken van het elek-
triciteitsnet beschikt TenneT over het 
zogenaamde regel- en reservevermogen 
om snel frequentie herstel en balans-
handhaving uit te voeren. Dit regel- 
en reservevermogen bestaat uit de 
primaire (FCR-markt), secundaire 
(aFRR-markt) en tertiaire reserve 
(mFRRda of mFRRsa-markt), 
afhankelijk van de urgentie van 
het herstel.

Balanshandhaving in Nederland

Technische eigenschappen opslagsysteem

a. Het gehele opslagsysteem bestaat uit vier speciaal 
ontworpen 10 Foot containers. Deze zijn voorzien 
van speciale ingangen en ventilatoren en overige 
beveiligingen. 

b. In iedere container staan aan iedere lange zijde 60 lood-
zuur accu’s (een string), dus in iedere container in totaal 
120 accu’s. Dit zijn speciaal hiervoor ontworpen accu’s, 
die stroom vasthouden en geleidelijk kunnen afgeven. 

c. Iedere accu heeft 12 V en 250 Ah/C20. Het vermogen 
per accu is dus 3 kW. Het vermogen van 120 accu’s 
is dan 360 kW. Het vermogen van 4 containers is dan 
1.440 kW/1.44 MW. Let wel: dit is bruto. Omdat je een 
accu niet helemaal kan ontladen, kan je uit deze accu 
er netto maar 75% uithalen. Dus netto heb je 1.080 
KkW/1.08 MW. 25% van de energie blijft dus achter. 
Vervolgens laad je hem weer met 75% en is hij weer 
100%.

d. Omdat de hoeveelheid vermogen uit een batterij ook 
afhangt van de snelheid waarmee je het vermogen/
stroom eruit haalt, is het netto vermogen in dit project 
wat lager omdat gedurende een kwartier 1 MW eruit 
‘getrokken’ wordt. Als gevolg van deze snelle ontlading 
verlies je circa 20%, maar je houdt nog steeds 864.000 
kW/0.864 MW over.

e. Omdat gekozen is voor lood-zuur accu’s is de kostprijs 
(volgens de fabrikant) veel lager en zal deze bij een 
verdere doorontwikkeling nog lager kunnen zijn. 
De kostprijs is lager omdat de accu minder kost 
maar ook omdat de randapparatuur veel eenvoudiger 
kan zijn en dus goedkoper is.

f. Daarbij komt dat de batterijen zijn gemaakt van 
gerecycled polypropyleen en gerecycled 
lood. De batterijen kunnen voor 
98 procent gerecycled worden.

De loodzuur vlakplaattractiebatterij
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Frequency Containment Reserves 
(FCR) 
| Primaire reserve
Primair reservevermogen is gereser-
veer de capaciteit die door TenneT 
ingezet wordt bij het ontstaan van een 
grote afwijking in de netfrequentie 
– die normaal 50 Hz is – om de 
frequentie weer in balans te krijgen. 

Aanbieders bieden voor een termijn van 
één week een bepaalde hoeveelheid ver-
mogen aan en ontvangen daarvoor van 
TenneT een vergoeding. Dit vermogen 
moet op verzoek binnen 30 seconden 
volledig beschikbaar zijn voor de duur 
van maximaal 15 minuten. Een contract-
hoeveelheid bestaat minimaal uit een 
blok van 1 MW. De aanbieder ontvangt 
alleen een capaciteitsvergoeding en 
geen leveringsvergoeding. 

Frequency Restoration Reserves 
(aFRR) 
| Secundaire reserve
Indien binnen 15 minuten het net niet in 
balans is en de verstoring in de elektrici-

Samenwerkende partijen
Het realiseren van een 1 MW batterij, 
die kan worden aangestuurd vanuit het 
Equigy-platform, is gerealiseerd met een 
groep samenwerkende partners: fabri-
kant Centurion, die al meer dan 90 jaar 
loodzuuraccu’s produceert, heeft een 
nieuwe versie gemaakt, die ook geschikt 
is voor grootschalige opslag. Samen met 
Greener en Timeshift is een totaaloplos-
sing gerealiseerd bestaande uit containers 
met batterijen, omvormers, een Battery 
Management System (BMS) en een aan-
sturingsmogelijkheid via de cloud. 

Escozon maakt samen met Energie 
Samen als BSP-aggregator gebruik van 
het Energy NXT Platform van ICT-
groep. Het NXT platform is gekoppeld 
aan Equigy. Op die manier kunnen zij 
de opdrachten vanuit Tennet om op 
of af te schakelen ontvangen. Dexter 
is de partij die zorgt voor de juiste 
biedstrategie om goede inkomsten te 
kunnen genereren, en tot slot stelt de 
Heetense energiecoöperatie Endona 
haar zonnepark beschikbaar.

Tijd [minuten] 5 15 15  120  week 

Termijn 
markt 

Day-
ahead 
markt 

Intraday 
markt 

Onbalans markt 

FCR-markt 
(primair) 

aFRR-markt 
(secundair) 

mFRR-markt 
(tertiair) 

Intraday markt 

Day-ahead markt 

Termijn markt 

di 9h w-1 

1 jaar 

12h d-1 

Per jaar/ kwartaal/
maand 

Standby  voor op- en afregelen (volledig volume) 

handelsvolume

60 0

handelsvolume

handelsvolume

teitsvoorziening dus langer duurt, heeft 
TenneT de beschikking over secundaire 
reserve. Partijen kunnen secundaire 
reserve aanbieden, indien TenneT deze 
secundaire reserve afroept ontvangen 
partijen een vergoeding voor de geleverde 
hoeveelheid MWh en eventueel daar-
naast nog een capaciteits vergoeding.

Manual Frequency Restoration 
Reserves 
(mFRRda of mFRRsa)
| Tertiaire reserve
Tenslotte is er de tertiare reserve – ook 
wel noodvermogenpool genoemd – indien 
TenneT voor langere tijd – tot enkele 
uren – noodvermogen nodig heeft. Het 
noodvermogen wordt beschik baar gesteld 
aan TenneT op basis van een contract en 
moet te allen tijde beschik baar zijn. Dit 
betekent dat het dus niet voor andere 
doeleinden gebruikt kan worden. 

Toegang tot de tertiaire reserve is 
moge lijk voor partijen die met een zeer 
hoge beschikbaarheid minimaal 20 MW 
noodvermogen kunnen leveren.

In bovenstaande figuur staan de verschillende markten 
en hun tijds dimensie schematisch weergegeven.
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Windunie 20 jaar 
vooruitkijkend

Windunie, de coöperatie van agrariërs die samen duurzame 
energie ontwikkelen, en dat in toenemende mate ook samen 
met burgers doen, is al twintig jaar in beweging. Wind & 
Zon gaat in gesprek met oprichter en algemeen directeur Axel 
Posthumus, tevens bestuurslid van Energie Samen. 

Ons gesprek gaat over het ontstaan en toekomst van de 
Windunie. Over uitdagingen en kansen, samenwerking en 
participatie op lokaal niveau bij de ontwikkeling en exploitatie 
van duurzame energie in lokaal eigendom. Met een impact die 
landelijk is, maar ook over de landsgrenzen gaat. En over de 
belangrijkste leerpunten van afgelopen twintig jaar.

DOOR TITIA VAN LEEUWEN EN FRANK LENZMANN
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A
xel Posthumus studeerde bedrijfskunde in Rotter-
dam en legde gelijk de link met de milieu- en 
energie hoek. Posthumus: “Het leuke van energie 
vind ik namelijk dat het ook gelijk over geld gaat. 
Ik raakte betrokken bij Energie Anders, dat ontstond 

uit verzet tegen kernenergie. Deze organisatie ontwikkelde zich 
geleidelijk tot een adviesbureau. Vervolgens ben ik naar het 
Energiebedrijf Amsterdam gegaan en werd daar coördinator 
van het Milieu Actie Plan van Amsterdam. De gemeente zag 
dat plan als een energiebesparingsplan. 

Toen de fusie met NUON eraan kwam, ben ik daar wegge-
gaan en in de energiesector gaan klussen. Daarbij kwam ik 
in contact met E-connection. Daarmee richtten we een 
bedrijfje op, waarmee we rond 2000 boeren gingen helpen 
met het opnieuw onderhandelen over hun stroomcontracten 
voor windmolens. Dat was in de periode dat de markt ging 
liberaliseren en de boeren hun stroom niet meer hoefden 
te verkopen aan het lokale energiebedrijf. 

Op het moment dat die markt vrij werd, ben ik door het hele 
land boeren gaan adviseren over hun nieuwe stroomcontracten. 
Toen de boeren zagen aankomen dat de prijs voor de stroom 
steeds meer door grote bedrijven zou worden gedicteerd, be-
dachten ze dat ze door een coöperatie te gaan vormen, samen-
werkende energieleveranciers konden worden. 

We hebben vervolgens de statuten van Melkunie vertaald naar 
de Windunie. We startten met 50 boeren in Noord-Holland en 
die vroegen mij vervolgens of ik hun stroom wilde gaan verkopen. 
Dat ben ik gaan doen. We werden trendsettend voor de prijs van 
duurzame energie. En we bewezen dat je met samenwerken in 
groter verband successen kunt halen. Dat trok veel andere, ook 
ondernemende en vasthoudende boeren aan. 

Daarop hebben we in 2010 Windunie Development, nu Ontwikke
ling en Realisatie, opgericht, waarmee we grote projecten van 
de grond kregen. En leerden om niet alleen de directe buren, 
maar ook alle burgers in de dorpen en gemeenten te betrekken. 

Niet alleen het ledenaantal van Windunie is de afgelopen jaren 
gegroeid tot op dit moment rond de 290, maar we zijn ook 
gegroeid in kennis en professionaliteit. Bovendien verandert 
ons ledenbestand: er sluiten steeds meer burgercoöperaties bij 
ons aan.”

Uitdaging: het proces rond energieprojecten samen 
doen
In de afgelopen 20 jaar heeft Windunie successen, maar ook 
uitdagingen en leerpunten gekend. Bijvoorbeeld bij het project 
De Drentse Monden en Oostermoer, waar Windunie vanaf het 
begin bij betrokken is. “We hebben daar samen geleerd hoe je 
het proces met elkaar moet doen: hoe je met elkaar omgaat, 
dat dat heel veel tijd nodig heeft, dat je direct en zo vroeg 
mogelijk met omwonenden in gesprek gaat, en daar de tijd voor 
neemt. Dat direct betrekken van de omgeving is nodig. Je hebt 
zeer zeker nodig dat vanuit de overheden een duidelijk en een-
duidig geluid komt over nut en noodzaak van duurzame energie 
en over participatie van omwonenden. Zorgen voor participatie 
en een helder eenduidig geluid vanuit de overheden, dat zijn 
wat mij betreft de twee hoofdleerpunten vanuit De Drentse 
Monden en Oostermoer.

Wat nu hoop geeft is het gebeuren rond de Urgenda-uitspraak 
en de aanpak van de stikstofproblematiek. Als je duidelijke 
juridische uitspraken hebt, moet er wel wat gebeuren. Dan is 
men gebonden. De landelijke overheid zou duidelijker moeten 
zijn naar de toekomst, over dat er echt wat moet gebeuren met 
de energietransitie. Ik woon afwisselend in Duitsland en Neder-
land. Ik zie Merkel bijvoorbeeld wel een duidelijk standpunt 
innemen: die zorgt voor een energietransitiewet. De Engelsen 
doen dat ook, die hebben een wet voor de energietransitie. 
Dat geeft rust, want dan is er duidelijkheid.”

Wat zou je het nieuwe kabinet adviseren?
“Ze moeten de energietransitie als topprioriteit nemen en zeg-
gen: wij gaan dat nu regelen, dat is ons hoofddoel. In het kiel-
zog daarvan moeten ze dat op een manier gaan doen waarmee 
ze het vertrouwen van de burger in de politiek herstellen. Dat is 
nu hard nodig. Het kabinet moet de energietransitie als de kans 
zien om de burger echt goed te betrekken. Dat werkt door in 
alle andere situaties.” 

Wat was spannend de afgelopen 20 jaar?
“Spannend is het ontwikkelen van duurzame energie op zich, 
want dat is risicovol. Het was ook een hele stap voor de onder-
nemende veelal agrarische Windunie-achterban om uiteindelijk 

“Projecten met alleen windturbines 
komen er steeds minder, het gaat 
steeds meer om systeemintegratie.”
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aan te sluiten bij de koepelorganisatie Energie Samen, die eerst 
vooral uit burgercoöperaties bestond. Die werden eerst niet zo 
serieus genomen. Het kostte veel tijd om de achterban ervan 
te overtuigen dat die burgercoöperaties echt wel weten waar 
ze het over hebben. Eigenlijk zijn alle projecten spannend en 
gaan ze moeizaam. Uiteindelijk vinden de mensen elkaar wel 
en ontstaan er goede samenwerkingen. Steeds op een andere 
manier en daar geniet ik elk project weer van. De uitdagingen 
zijn ambities, om steeds een goed stroomcontract te realiseren, 
je samen sterk te maken naar de energiesector en ook samen 
meer grootschalig te gaan ontwikkelen. Het lokaal afstemmen 
van vraag en aanbod is ook spannend.”

Het SIRE project: lokaal vraag en aanbod afstemmen
Met het SIRE project ontwikkelt Energie Samen de aanpak 
waarbij vraag en aanbod op lokaal niveau direct aan elkaar 
gekoppeld worden. Niet alleen met elektriciteit, maar ook 
met warmte als heel belangrijk en uitdagend onderdeel van 
de energietransitie. 

“Je moet de vraagkant betrekken en de vraag stellen hoe men 
de toekomst ziet als we over zoveel jaar geen beschikking 
meer hebben over voldoende energie. Als mensen dat zien en 
in hun eigen omgeving direct in hun energiebehoefte kunnen 
voorzien, dan wordt de energietransitie een heel ander verhaal. 
Dan wordt die windmolen meer eigen. Met die directe lokale 
koppeling van vraag en aanbod krijg je lokale verbondenheid, 
want dan voorziet die windturbine, dat zonnepark en die warm-
tebron direct in jouw vraag en je kunt er eigenaar van zijn.”

En over 20 jaar?
“Over 20 jaar verwacht ik dat Windunie er nog steeds is, maar 
anders. Dan gaat het minder om de opwektechnieken, zoals 
wind en zon op zich, maar om het concreet invullen van een 
lokale behoefte. Daar komt opslag bij, het directe leveren, 
water stof, enzovoorts. Je moet openstaan voor die ontwikke-
lingen. Wij concentreren ons nu op het samengaan van wind 
en zon op één aansluiting en op opslag in batterijen en nieuwe 
energiesystemen.

Projecten met alleen windturbines komen er steeds minder, 
het gaat steeds meer om systeemintegratie. Daarbij ontstaat 
een heel andere businesscase. Want dan kan je de voor- en 
de nadelen van elke techniek op zich tegen elkaar wegstrepen. 
We kijken ook naar waterstof, al is dat naar verwachting pas 
na 2030 grootschalig en tot een renderende businesscase te 
maken.”

Wat vind je van de Regionale Energie Strategieën?
“In de kern is het de goede gedachte om het van onderaf en 
lokaal aan te pakken. Daar liggen ook kansen voor systeem-
integratie. Tegelijkertijd zie je wel dat het daar weer een juri-
disch steekspel tussen overheden kan worden. De overheden 
laten maar beperkt anderen toe en dan zie je dat er eigenlijk 
niemand echt voor duurzame energieprojecten gaat staan. 

Op zich is dat ook weer een kwestie van tijd. Wij gaan uiteinde-
lijk gewoon naar de gemeenten om ze mee te krijgen en samen 
met de netbeheerders binnen en met de lokale omgeving 
aan de slag. Uiteindelijk is er wel een RES, maar het moet per 
gemeente in de gemeenteraad geregeld worden. Het Rijk moet 
er een zekere regie en druk op houden en moet zorgen voor het 
goede instrumentarium voor de gemeenten. Zie het Energie-
akkoord, dat ging ook allemaal heel moeizaam en kostte veel 
tijd, maar uiteindelijk gaat dat wel lukken. 

Wat gaan jullie zelf doen als Windunie?
“Allereerst coöperatief blijven. Samen kom je verder, dat is waar 
het om gaat. Daarbij moet het ook renderen voor de organisatie 
en de medewerkers. De essentie vormt de lokale koppeling op 
alle vlakken van vraag en aanbod. Techniek is daarin volgend, 
de goede coalities zijn essentieel en veranderende juridische 
en financiële kaders zijn daarbij noodzakelijk. 

Daarnaast bewegen we mee met de dynamische energie-
markt. Windunie houdt niet te lang vast aan eigen heilige 
huisjes, maar blijft vooruit kijken. Ook bijvoorbeeld naar de 
zee. Er bestaat al enige tijd een vereniging die de mogelijk-
heden zoekt om burgers en coöperaties bij windprojecten op 
zee te betrekken. Zulke ambities horen ook bij vooruit kijken.”

“Samen kom je verder, dat is 
waar het om gaat.”
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Zonnepanelen 
boven frambozen: 
ultieme dubbel-
functie

Zonnepanelen 
boven frambozen: 
ultieme dubbel-
functie

Zonnepanelen 
boven frambozen: 
ultieme dubbel-
functie

Zonnepanelen 
boven frambozen: 
ultieme dubbel-
functie
Dubbel ruimtegebruik in de energietransitie is op vele 
manieren mogelijk, waaronder de combinatie met 
fruitteelt, zoals al uitgebreid te lezen viel in Wind & Zon 1 
van 2021 

Wind & Zon bezoekt nu op een zonnige vrijdag een 
bijzonder project van fruitkweker Piet Albers en zonne
ontwikkelaar Willem de Vries van Groenleven. Samen 
beheren zij een project waar zowel frambozen als zonne
energie geoogst worden. Dergelijke projecten worden 
AgriPV genoemd, en deze grootschalige pilot met 
frambozen is een wereldprimeur.

Dubbel ruimtegebruik in de energietransitie is op vele 
manieren mogelijk, waaronder de combinatie met 
fruitteelt, zoals al uitgebreid te lezen viel in Wind & Zon 1 
van 2021 

Wind & Zon bezoekt nu op een zonnige vrijdag een 
bijzonder project van fruitkweker Piet Albers en zonne
ontwikkelaar Willem de Vries van Groenleven. Samen 
beheren zij een project waar zowel frambozen als zonne
energie geoogst worden. Dergelijke projecten worden 
AgriPV genoemd, en deze grootschalige pilot met 
frambozen is een wereldprimeur.

DOOR MARC NOËL DE WILDDOOR MARC NOËL DE WILD

Piet Albers (l.) en Willem de VriesPiet Albers (l.) en Willem de Vries

Dubbel ruimtegebruik in de energietransitie is op vele 
manieren mogelijk, waaronder de combinatie met 
fruitteelt, zoals al uitgebreid te lezen viel in Wind & Zon 1 
van 2021 

Wind & Zon bezoekt nu op een zonnige vrijdag een 
bijzonder project van fruitkweker Piet Albers en zonne
ontwikkelaar Willem de Vries van Groenleven. Samen 
beheren zij een project waar zowel frambozen als zonne
energie geoogst worden. Dergelijke projecten worden 
AgriPV genoemd, en deze grootschalige pilot met 
frambozen is een wereldprimeur.
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E
en ultieme vorm van dubbel-
functie, volgens De Vries: “Volle 
agrarische productie terwijl je 
tegelijk 0,8 MWp per hectare aan 
zonne-energie kan opwekken.” 

Het project heeft een oppervlakte van 
3,2 hectare. Daarmee is het waarschijn-
lijk het grootste AgriPV project in Europa. 
Het is niet het eerste keer dat Groen-
leven panelen met frambozen combi-
neert, maar wel voor het eerst op deze 
schaal en voor het eerst met een be-
oogde projectduur van 25 jaar. De Vries: 
“Het betreft een succesvolle opvolger 
van de pilot die we in 2019 gedaan heb-
ben. In de eerdere pilot hebben we veel 
geleerd over de mate van transparantie 
van de panelen, die nodig is voor opti-
male frambozenproductie. Ook over 
de opstelling en wat daar nog allemaal 
voor nodig is, hebben we veel informatie 
gewonnen.”

“Toen ik bij GroenLeven kwam werken 
heb ik aangegeven dat ik graag de wat 
vreemdere projecten wilde hebben”, 
vertelt De Vries enthousiast. “Dat kwam 
goed uit; ze zaten in hun maag met het 
‘fruitportfolio’. Dit was een serie initia-

tieven die GroenLeven had opgezet met 
goede instincten en gedachte gangen, 
maar die nog niet concreet tot project-
niveau gebracht waren. Mijn voorganger 
had er al veel energie in gestoken, maar 
het kwam nog niet verder. Langzaam ben 
ik er toen ingegroeid en nu is het plotse-
ling een complete markt geworden.

Nederland is niet specifiek geschikt voor 
de combinatie van teelt en zonneparken,” 
legt De Vries desgevraagd uit. “Eerlijk ge-
zegd is het hoe warmer en zonniger, hoe 
beter voor AgriPV. Maar voor de business 
case is Nederland wel goed, de waarde 
van grond is hier namelijk hoog.”  

De kweker is een belangrijke speler in 
het hele proces. Het gaat natuurlijk 
wel om de productie van zijn fruit, 
maar het gaat ook om het opwekken 
van duur zame energie. “Tijdens het 
ontwerp kijken we daarom goed waar hij 
zijn looppaden en irrigatie wil hebben. 
Maar natuurlijk ook hoe hij zijn percelen 
wil indelen. Tenslotte gaat dit om twee 
bedrijfsvoeringen; stroom produceren en 
de teelt van gewassen. Tijdens de ope-
rationele fase werkt het als twee goede 
huisgenoten; meestal merk je niks van 
elkaar en soms moet je elkaar dulden en 
met elkaar samenwerken. Maar tot nog 
toe heeft dat nooit ergens gewrongen.” 

Voor de ervaringen met de productie van 
zowel de stroom als het fruit, blijkt het 
nog te vroeg om daar al concrete uitspra-

ken over te doen. “Over de opwek van 
duurzame energie, kunnen we pas aan 
het einde van dit jaar concreet antwoord 
geven”, vertelt De Vries. “De installatie is 
sinds november 2020 aangesloten. We 
hebben goede hoop dat de panelen per 
Wp meer opleveren dan conventionele 
panelen omdat ze koeler zullen zijn op 
hete dagen. Niet alleen kan de warmte 
van het silica over een relatief groter 

De transformatoren worden 
aan het begin van de rij 
panelen geplaatst om bij 
de oogst zo min mogelijk 
in de weg  te zitten.

Ook de stellingen van de zonnepanelen 
hebben een dubbele functie, hieraan 
worden de draden bevestigd waarlangs 
de frambozen omhoog groeien.

“De vruchten onder de 
zonnepanelen profiteren 
van een stabielere 
temperatuur.”

14

WIND & ZON - NR.2  2021



15

opleveren dan conventionele panelen 
omdat ze koeler zullen zijn op hete 
dagen.”

De timing van de bouw, de methodes 
van bouwen en de wijze hoe je hiermee 
rekening moet houden met de teler 
zijn belangrijke aandachtspunten waar 
je meer rekening mee moet houden 
vergeleken met een gewoon zonnepark.  
De Vries: “Je kunt bijvoorbeeld geen grote 
of zware machines inzetten. Dan moet je 
ook nog je ontwerp afstemmen met de 
teler, of, sterker nog: je moet het teelt-
plan van de teler als basis nemen voor 
je hele ontwerp. Dit aspect van samen-
werken is het meest bijzondere aan een 
AgriPV project.”

Technisch gezien is het volgens De Vries 
minder spannend. “De zonnepanelen 
zijn wel speciaal geproduceerd voor 
de kwekerij, maar zijn geen volledig 
nieuwe ontwikkeling. Er worden 
bestaande technieken gebruikt en op 
een toepasselijke manier samengevoegd. 
Tussen de zonnecellen is het glas mat, 
zodat het precies genoeg licht doorlaat 
voor de vruchten, maar tegelijk genoeg 
licht absorbeert om geen brandende 

Lees meer over dit project op: 
https://groenleven.nl
En over het bedrijf van 
Piet Albers: https://www.
verseoogst.nl/telers/
zachtfruitbedrijf-albers  

In Wind & Zon 1 van 2021 staat 
meer achtergrondinformatie 
over de mogelijkheden van 
multifunctioneel ruimte gebruik 
bij zonneparken.

Meer info

zon door te laten. Hiermee wordt het 
ideale klimaat gecreëerd onder de 
panelen.”

“Op dit moment zijn AgriPV projecten 
interessant, maar niet rendabel,” ant-
woordt De Vries op de vraag wat er nodig 
is voor een goed verdienmodel bij deze 
speciale combinatie van telen en energie 
opwekken. “Hiervoor zou een SDE van 
65 euro per MWh nodig zijn, maar ook 
marktgrootte, zodat AgriPV panelen op 
grote schaal, en dus goedkoper, geprodu-
ceerd kunnen worden. Momenteel is het 
namelijk zo dat AgriPV panelen duurder 
zijn dan reguliere panelen, ondanks 
dat een AgriPV paneel (om licht door te 
laten) minder cellen en dus minder ver-
mogen heeft. Als de markt groot genoeg 
wordt, er voldoende telers meedoen, 
kunnen we ook op schaal inkopen en 
aannemers oplijnen.” 

De Vries reageert heel positief als hij ge-
vraagd wordt  naar de potentie van zon-
ne-energie boven gewassen “We hebben 
in Nederland 20.000 hectare aan fruit-
kwekerijen. Hoewel nog meer onder zoek 
nodig is om erachter te komen of onze 
methode werkt bij alle gewassen, is dus 
alleen al in het fruit meer dan voldoende 
ruimte voor 16 GWp! En dan heb je nog 
alle andere intensieve teelten zoals boom-
teelt, waar dit type functie gebruik ook bij 
onderzocht kan worden.” 

stukje glas uistralen, ook de planten 
verdampen continu water, wat tot een 
koelere situatie leidt. 

Over de fruitproductie kunnen we al wel 
wat meer zeggen. Dat lijkt erg positief. 
De vruchten hangen normaal gesproken 
onder plastic gespannen zeilen die de 
warmte onregelmatig vasthouden. De 
vruchten onder de zonnepanelen pro-
fiteren van een stabielere temperatuur, 
terwijl ze tegelijkertijd beschermd zijn 
tegen te fel zonlicht, regen en hagel.”

Op de kwekerij blijft een deel van de 
frambozenstruiken nog wel als vanouds 
met zeilen erboven. Op beide delen van 
de kwekerij zijn sensoren opgehangen 
die de condities meten, zo kunnen de 
klassieke kwekerij onder gespannen zeil 
en de inovatieve kwekerij onder half-
lichtdoorlatende zonnepanelen nauwlet-
tend met elkaar worden vergeleken. 

Naast de sensoren voor het onderzoek 
van GroenLeven, hangen er nog meer 
sensoren in het park. Deze zijn van Wa-
geningen Research, een onderzoeksinsti-
tuut gelieerd aan de WUR. “We hebben 
goede hoop dat de panelen per Wp meer 

15

WIND & ZON - NR.2  2021

https://www.verseoogst.nl/telers/zachtfruitbedrijf-albers


 

Flitsen 
Buitenland
DOOR TITIA VAN LEEUWEN

Nieuwe tool 
voor energie
besparing 

D
e Britse overheid streeft er-
naar om tegen 2030 40 GW 
aan geïnstalleerde offshore 
windcapaciteit te realiseren, 
een stijging ten opzichte 

van een eerder doel van 30 GW. Het 
Verenigd Koninkrijk heeft momenteel 
13,7 GW aan wind op zee vermogen.   

Brancheorganisatie Renewable UK 
roept de Britse regering op om ook een 
capaciteitsdoelstellingen voor wind op 
land van 30 GW voor 2030 te stellen. 
Daarnaast, om het doel voor drijvende 
offshore wind van 1 GW te verhogen 
naar 2 GW en een doel voor her-

Brancheorganisatie VK wil 
in 2030 meer wind op land 

G
PC Europe heeft een 
nieuwe, slimme oplos-
sing voor energie-
besparing ontwikkeld: 
GPConnect. Met 

deze tool kunnen thuisbatterijen 
worden afgestemd op het specifieke 
verbruiksprofiel van zonnepanelen-
eigenaren. Nu in Vlaanderen de 
terugdraaiende teller in combinatie 
met zonnepanelen verleden tijd is, 
moeten prosumenten op zoek naar 
alternatieven om het rendement 
van hun zonnepaneelinstallatie 
te maximaliseren. GPC Europe 
heeft het antwoord klaar: Met de 
GPConnect thuisbatterij kunnen 
gebruikers ongebruikte energie van 
hun zonnepanelen opslaan en later 
gebruiken. Zo hoeft deze energie 
niet terug op het stroomnet gezet te 
worden en stijgt het rendement van 
de pv-installatie.
Begin maart lanceerde GPC Europe 
al een andere goedkope manier om 
het eigenverbruik van zonnepaneel-
eigenaren te vergroten: GPControl. 
Dit slimme systeem stuurt het 
stroomoverschot van de zonne-
panelen traploos naar een boiler, 
warmtepomp of accumulatoren. Zo 
wordt de overtollige zonne-energie 
efficiënt omgezet in warmte. 

WWW.SOLARMAGAZINE.

NL/NIEUWS-ZON-

NE-ENERGIE   

12 MEI 2021

nieuwbare waterstof van 5 GW vast te 
stellen, gekoppeld aan een routekaart. 
De branche riep de ministers ook op 
om met de industrie samen te blijven 
werken om het aantal leerlingplaatsen 
en omscholingsmogelijkheden voor de 
toekomstige beroepsbevolking van de 
hernieuwbare energiesector te maxi-
maliseren.

De meeste toekomstige projecten 
zouden overigens moeten worden 
onder gebracht in de gedecentrali-
seerde landen Schotland en Wales.
BRON: WINDPOWERMONTHLY.COM  

7 MEI 2021
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Richtlijnen combinatie landbouw 
en zonnepanelen

D
e Europese koepelorganisatie 
SolarPower Europe heeft 
de Agrisolar Best Practice 
Guidelines gelanceerd. Het 
document bevat richtlijnen 

voor de combinatie van landbouw en 
zonnepanelen: Agrisolar. De nieuwe 
richtlijnen zijn gericht op het vaststel-
len van normen en best practices voor 
verschillende Agrisolar-bedrijfsmodellen. 
Samenwerking tussen de landbouw- 
en zonne-energiesector is volgens 
Solar Power Europe essentieel voor het 
aanpakken van een van de belangrijkste 
kwesties in de kern van het moderne 

levensonderhoud, voedsel productie en 
elektriciteitsopwekking: toegang tot land. 

Agrisolar stelt de samenleving volgens 
SolarPower Europe in staat om af te stap-
pen van de traditionele concur rentie op 
het gebied van landgebruik naar een 
nieuw paradigma gebaseerd op synergiën 
tussen landbouw en hernieuw  bare energie. 
Bovendien kan Agrisolar een brood  nodige 
impuls geven aan duur   zame platte lands -
ontwikkeling en de bescherming van 
de bio diversiteit ver groten. De 19 best 
practices die in de richtlijnen aan bod 
komen, helpen ervoor te zorgen dat 

zowel het landbouw- als het zonne-
energie  project rendeert.

Miguel Herrero Cangas, coördinator van 
SolarPower Europe’s werkgroep Agrisolar, 
besluit: ‘Deze richtlijnen zijn een eerste 
stap op weg naar een bloeiende Agri-
solar-sector in de hele EU. Om de ont-
wik keling ervan te stimu leren, moeten 
de lidstaten Agrisolar-ondersteunende 
beleidskaders opzetten, gebaseerd op 
het concept van duurzame landbouw. 
Dit moet bestaande regelgevende en 
admini stratieve belemmeringen weg-
nemen en gerichte financiële en tech-
nische ondersteuning bieden aan alle 
belang hebbenden die Agrisolar-projec-
ten willen ontwikkelen.’
BRON: SOLARMAGAZINE.NL  18 MEI 2021

IEA: daling prijs zonnepanelen 
versus stijging prijs grondstoffen

D
e prijsdaling van zonnepane-
len die in de eerste helft van 
2020 plaatsvond, is teniet-
gedaan door de stijgende 
grondstofprijzen. In het Rene-

wable Energy Market Update 2021 schrijft 
het IEA dat de prijzen van zonnepanelen 
van juli 2020 tot april 2021 zijn gestegen 
als gevolg van problemen in de toeleve-
ringsketen en stijgende grondstofprijzen.

De onderzoekers wijzen onder meer naar 
twee branden in siliciumfabrieken in de 
provincie Xinjiang waardoor de wereld-
wijde siliciumproductie bijna gehalveerd 
werd en de siliciumprijzen met 60 pro-
cent stegen in september 2020. Hoewel 
de productiecapaciteit sindsdien geleide-
lijk is hersteld en de kosten van silicium-
materialen begonnen te dalen, waren de 
prijzen eind 2020 nog steeds aanzienlijk 
hoger dan eerder in het kalenderjaar. 

Ondertussen neemt ook de kostprijs van 
verschillende andere materialen voor de 
fabricage van zonnepanelen aanzienlijk 
toe. In de tweede helft van 2020 stegen 
de glasprijzen van pv-kwaliteit met 50 
procent, voornamelijk als gevolg van de 
groeiende vraag naar bifaciale zonnepa-

IEA stelt evenwel dat verschillende nieuwe 
polysiliciumfabrieken in China in 2021 
en 2022 operationeel worden, waardoor 
de bevoorrading wordt vergroot. Ook 
hebben producenten van glas van pv-
kwaliteit hun productie al opgeschaald 
om aan de groeiende vraag te voldoen. 
Over het algemeen verwacht het IEA dat, 
ondanks de relatief hoge grondstof- en 
transportprijzen, de prijzen van zonne-
panelen eind 2021 toch weer lager zullen 
zijn dan de gemiddelde (Chinese) prijs 
in 2020, die rond de 20,5 Amerikaanse 
dollarcent per wattpiek lag.
BRON: SOLARMAGAZINE.NL  12 MEI 2021

nelen en vertragingen bij de modernise-
ring van dure productielijnen.

De staal- en koperprijzen stegen boven-
dien ook met 40 procent tussen septem-
ber 2020 en maart 2021, gestimuleerd 
door een snel economisch herstel in 
China en andere opkomende econo-
mieën. Bovendien hebben de relatief 
hogere olieprijzen en het herstel van de 
wereldeconomie van de pandemie de 
wereldwijde vrachtkosten verdrievoudigd 
waardoor de prijs van Chinese zonne-
panelen die over de hele wereld worden 
geëxporteerd, stijgt.

Geïndexeerde prijzen voor zonnepanelen, silicium, glas en andere 
grondstoffen, 2020-2021
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D
e Haliade-X offshore windtur-
bine van GE Renewable Energy 
heeft een nieuwe mijl paal 
bereikt. Certificeri ngs bureau 
DNV heeft het platform zijn 

tyfoon-certificering (Klasse T-certificering) 
gegeven. Met de tyfoon-certificering is 
aangetoond dat deze Haliade-X-varianten 
veilig en efficiënt kunnen opereren onder 

S
ecretaris van Binnenlandse 
Zaken Deb Haaland en minister 
van Handel Gina Raimondo heb-
ben op 11 mei 2021 uiteindelijk, 
na een lange weg, de goedkeu-

ring bekendgemaakt voor de bouw en 
exploitatie van het eerste grote commer-
ciële offshore windpark in de VS; Vineyard 
Wind 1. De goedkeuring is een belangrijke 
stap in de richting van het bereiken van 
het doel van de Biden Administration 
om tegen 2030 30 GW offshore wind 
in productie te brengen.

Dit is de laatste grote stap in het federale 
beoordelingsproces. Vineyard Wind 1 is 
een project van een joint venture tussen 
Avangrid Renewables en Copenhagen 
Infrastructure Partners (CIP). Voor 
het project op 15 mijl ten zuiden van 
Martha’s Vineyard van 800 MW wordt 
GE’s Haliade-X met een vermogen 
van 13 MW gebruikt. Door de grote 
turbinecapaciteit kan het project het 
totale aantal turbines verminderen van 
108 naar 62.

“Dit gaat niet over de start van een enkel 
project, maar over de lancering van een 
nieuwe industrie”, aldus Lars T. Pedersen, 
CEO van Vineyard Wind. “Het ontvangen 
van deze laatste belangrijke federale 
goedkeuring betekent dat de banen, de 

Eerste grootschalige 
offshore windpark VS         

GE’s HaliadeX 
gecertificeerd 
voor tyfoons

extreme windomstandigheden die vaak 
voorkomen in Azië maar ook in de VS, 
waar jaarlijks orkanen voorkomen. De 
Haliade-X, die in 2018 door GE is ge lan-
ceerd, is nu de krachtigste offshore wind-
turbine met deze certificering.
De T-certificering volgt nadat de Haliade-
X al eerder officiële typecertificering bij 
12 MW en 13 MW ratings heeft ontvangen. 
Het prototype in Rotterdam van 13 MW, 
vestigde in oktober 2020 een nieuw 
wereld  record door in één dag 312 MWh 
continu vermogen op te wekken.

GE heeft al verschillende orders voor het 
platform. De Haliade-X 13 MW wordt 
gebruikt voor de twee eerste fasen van 
het Dogger Bank Offshore Windpark in 
het VK. Ook de Haliade-X 14 is voor de 
Doggersbank geselecteerd. 
BRON: WINDENERGIE-NIEUWS.NL  

29 APRIL 2021

economische voordelen en de schone-
energierevolutie die gepaard gaat met 
het project Vineyard Wind 1 eindelijk 
kunnen worden gerealiseerd. Het is een 
lange weg geweest om op dit punt te 
komen, maar uiteindelijk bereiken we 
het einde van dit proces met een zo 
sterk mogelijk project.”

Sinds 2017 heeft het project Vineyard 
Wind 1 een ongekend en uitgebreid 

open  baar beoordelingsproces door lopen, 
dat meer dan 30.000 openbare com-
men taren heeft gegenereerd, waar -
van meer dan 90 procent het pro ject
ondersteunde. Het Construction and
Operations Plan werd in de loop van
meer dan drie en een half jaar her zien 
door meer dan twee dozijn federale, 
staats- en lokale instanties. 
BRON: WINDENERGIE-NIEUWS.NL  

7 MEI 2021
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Groene waterstof met windstroom 
van Whitelee windpark 

M
et het Circular Economy 
Action Plan heeft de EU van 
een circulaire economie 
een essentiële bouw-
steen van de Green Deal 

gemaakt. Wind op land en wind op zee 
spelen een cruciale rol in de ambities 
voor duurzame energie van Europa. 
Gezien de grote opkomst van windener-
gie en de grote hoeveelheid windturbines 
die binnenkort ontmanteld gaat worden, 
is een snelle transformatie naar een 
circulaire windindustrie de komende 

jaren nodig. Niet alleen om duurzaam 
op te kunnen schalen, maar ook om de 
turbines die vrijkomen op het einde van 
hun levensduur te kunnen recyclen.

Het rapport beschrijft de resultaten 
van het Moonshot project Circulaire 
Windparken. Het Moonshot project is 
gericht op het vinden van oplossingen 
voor het behouden van kritische 
materialen van windturbines, zowel 
in de vorm van componenten als 
materialen. 

Nieuw rapport EU over 
circulariteit in de windindustrie

V
ia haar dochteronderneming 
voor duurzame energie in 
Schotland, ScottishPower, 
heeft Iberdrola, het interna-
tionaal opererende Spaanse 

energiebedrijf, een vergunningsaanvraag 
ingediend voor de productie van groene 
waterstof met windstroom van haar 
windpark Whitelee.

De geplande elektrolyse apparatuur heeft 
een vermogen van 20 MW en zal deel 
uit maken van een groene waterstof pro-
ductiefaciliteit vlakbij het onshore wind-

Dit project kent drie fasen: Het uit-
werken van circulaire strategieën en 
actieagenda-onderwerpen, uitwerken 
van concrete actieagenda’s en de uit-
voering van die agenda’s. Dit rapport 
gaat in op de bevindingen van fase 1 
en doet actiesuggesties voor fase 2.

Meer dan 100 partijen vanuit de hele 
keten hebben bijgedragen aan het identi-
ficeren van actiepunten binnen circula-
riteit. Deze actiepunten zijn vertaald in 
negen circulaire actieagenda thema’s/
projecten. Vanaf voorjaar 2021 gaan 
de actieagenda-projecten van start en 
beogen – vanaf fase 3 – de weg naar een 
circulaire windindustrie te versnellen.
BRON: ECHT COMMUNITY  20 APRIL 2021

park Whitelee. De continuïteit van de 
stroom voorziening vanuit Whitelee voor 
de elektrolyse wordt ondersteund door 
zonne panelen met 20 MW vermogen en 
een accu met tot 50 MW vermogen. De 
faciliteit kan 8 ton groene waterstof per 
dag produceren.

Het waterstofproject zal gerealiseerd en 
geëxploiteerd worden door een samen-
werking onder de naam ‘Green Hydrogen 
for Scotland’ van ScottishPower, BOC 
(leverancier van industrieel gas) en ITM 
Power. BOC is voor de technische opzet 

Whitelee is met 539 MW vermogen het grootste onshore windpark van het VK.  
De locatie ligt ten zuiden van Glasgow. Foto: bjmullan via wikimedia commons

en het operationele beheer van de water-
stofproductie verantwoordelijk en ITM 
Power is de leverancier van de elektrolyse 
apparatuur.

De vergunning voor het project wordt in 
de loop van het najaar 2021 verwacht. 
Zonder onverwachte vertragingen in het 
vergunningstraject zullen commerciële 
leveringen van groene waterstof nog vóór 
2023 mogelijk zijn.
BRON: IBERDROLA.COM 17 APRIL 2021
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‘Durf groter 
te denken’

IJVER eiland

Kaart: Royal Haskoning

20

WIND & ZON - NR.2  2021



10-12 meter zijn, maar daar schrikken waterbouwers niet van 
terug. Zulke eilanden zijn elders op de wereld al gerealiseerd. 

Verschillende typen eilanden zijn mogelijk. Een reventment-
type heeft een glooiende opbouw, bij een caisson-type wordt 
een caisson-kade gebouwd op een onderwater graveldijk, en 
een lagune-type heeft een soort voordijk onder water, die de 
golfslag afremt. Boskalis gaf tijdens het webinar als duidelijke 
voorkeur aan ‘do it soft, green and sandy’, ofwel natuurinclusief. 
De bouw van een multifunctioneel werkeiland wordt geschat op 
zo’n twee tot drie jaar.

Het IJVER eiland zou dan de beide 2 GW HVDC substations van 
TenneT, die de wisselstroom van het IJmuiden Ver windpark 
omzetten in gelijkstroom, kunnen herbergen. Gezien de afstand 
tot de kust zal hier voor het eerst gelijkstroom-transport toege-
past worden. 

Waterstof, omzetting en opslag
Als omzetting naar waterstof en opslag aan de orde is, is de 
vraag of een electrolyzer het beste op land of op het eiland 
geplaatst kan worden. Constructie en onderhoud op het eiland 
is mogelijk wat duurder, maar het transport van energie via een 
waterstofleiding is, volgens ‘waterstofprofessor’ Ad van Wijk, 
zo’n tien maal goedkoper dan via een stroomkabel. Zijn con-
clusie is dan ook dat omzetting het beste zo dicht mogelijk bij 
de windparken kan plaatsvinden, zeker bij grote afstand tot de 
kust. Catrinus Jepma van de Rijksuniversiteit Groningen, schat 
in dat het IJVER eiland op 80 kilometer uit de kust ongeveer op 
‘break-even-afstand’ ligt. 

Een vraag is wel of rond 2030 op een IJVER eiland een electro-
lyzer al aan de orde zal zijn. De inschatting van DNV GL expert-
organisatie op het gebied van risicomanagement en kwaliteits-
zorg, is dat dit pas na 2035 te verwachten is. Rond 2030 is 
waterstofomzetting op land economisch waarschijnlijker. 

Kosten en baten
Eilanden in zee aanleggen is niet nieuw. We zijn er als Neder  land 
goed in. Tijdens het OSF-webinar gaf advies- en ingenieurs -
bureau Royal Haskoning DHV zelfs een kosten indicatie: de aan-
legkosten voor een multifunctioneel eiland van 120 ha zouden 
rond € 1,4 tot 1,8 miljard liggen. Dat ligt in dezelfde orde grootte 
als de investeringen voor een 700 MW offshore windpark. 

Daar staan kostenvoordelen tegenover. Een trafostation op 
een werkeiland kan, volgens TenneT, 10 tot 15 procent goed-
koper zijn dan op een jacket-constructie. Daarbij kan de bouw 
van windparken vanaf het eiland efficiënter en dus goedkoper 
verlopen. Op de locatie IJmuiden Ver gaat minstens 4 GW ge-
bouwd worden en op de aangrenzende East Anglia locatie zelfs 

Ga je een nieuwe wijk bouwen, dan begin je met 
een bouwkeet en een opslagterrein, liefst in of 
vlakbij de te bouwen wijk. Wil je de Noordzee als 
energiebron ontwikkelen, dan ligt een werkeiland 
op zee, dicht bij de aan te leggen windparken 
voor de hand. Wat zijn de voordelen en hoe 
realiseren we het? 

Daar ging het in april van dit jaar over in 
een tweedaags internationaal webinar, 
georganiseerd door Offshore Service Facilities. 
OSF is een consortium van diverse partijen die 
het initiatief hebben genomen voor het realiseren 
van een kunstmatig eiland (IJVER) nabij wind
park IJmuiden Ver, in de Noordzee. 

DOOR FRANS A. VAN DER LOO

“Een IJVER eiland kan zowel voor 
Engelse als Nederlandse windparken 
van nut zijn.”

D
e Europese Unie wil in 2050 300 GW offshore wind 
hebben staan, nu is dat 12 GW, blijkt uit het rapport 
An EU strategy to harness the potential of offshore 
renewable energy for a climate neutral future. Dat zou 
betekenen dat we 290 nieuwe windparken van 1 GW 

moeten bouwen; tien van zulke windparken ieder jaar vanaf nu. 
Het huidige ontwikkelingstempo ligt rond 3 GW per jaar. 

Op een druk bevaren Noordzee
Dat betekent dus een grote activiteit op de Noordzee, voor 
transport van mensen en goederen. En dat op een druk 
bevaren Noordzee. Alleen al daarom zou een werkeiland zijn 
voordelen hebben, zoals opslag en een veilige uitvalsbasis voor 
het personeel. Dat geldt voor de installatiefase, maar zeker 
ook voor beheer en onderhoud.

Ook de netinfrastructuur kan gebaat zijn bij een kunstmatig 
werkeiland. Een trafostation kan op ‘vaste grond’ geplaatst 
worden en makkelijker toegankelijk zijn. Het lijkt erop dat zo’n 
oplossing ook goedkoper kan zijn. Conversie van windenergie 
naar waterstof, zoals op langere termijn verwacht wordt, kan 
ook op het eiland plaatsvinden. Daarnaast kan een werkeiland 
meer functies hebben dan alleen ‘energie’. Visserij, zeewierteelt, 
drijvende zonneparken kunnen het eiland als basis benutten. 
Zelfs datacentra zouden er een plek kunnen vinden. 

Verschillende typen eilanden
Een eerste optie voor een werkeiland zou een locatie ten noor-
den van het kavel IJmuiden Ver kunnen zijn. Daar wordt tussen 
2027 en 2030 minstens 4 GW gebouwd, en op de aangrenzen-
de Engelse locatie East Anglia komen ook windparken. Noorde-
lijker, op de Doggersbank of boven de Wadden, zou op langere 
termijn ook een optie zijn. Maar een locatie is nog niet bepaald.

Het te ontwikkelen IJVER eiland zou dan op 80 km uit de kust 
liggen. De Noordzee is daar 25-30 meter diep, de golven kunnen 
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meer. TNO heeft in opdracht van TenneT uitgezocht wanneer 
installatie vanaf een werkeiland goedkoper is dan vanaf een 
landhaven. Voor turbines dichtbij het werkeiland is installatie 
vanaf het eiland goedkoper, maar liggen ze verderaf dan wordt 
het duurder. Voor de IJVER-locatie geldt zo ongeveer dat instal-
latie goedkoper is voor alle turbines binnen een straal van 88 
kilometer van het werkeiland. 

Natuurversterking
Volgens de Strategische Agenda Noordzee 2050 streven we een 
evenwichtige ontwikkeling na van natuur, voedsel en energie op 
de Noordzee. In hoeverre kan een werkeiland daaraan bijdragen?
Over het onderwerp natuur waren tijdens het webinar verschil-
lende geluiden te horen. Aan de ene kant werd gezegd dat een 
werkeiland van 120 hectare op de totale Noordzee morfologisch 
gezien een te verwaarlozen stipje is. Maar ook dat een eiland 
zeker natuurinclusief gebouwd moet worden: ‘soft, green and 
sandy’, noemde Boskalis dat al en Smartland liet mooie ont-
werpen zien. Met de aanleg van mosselbanken en kunstmatige 
riffen rond het eiland en in de windparken kan het eiland ook 
op het gebied van natuurversterking iets betekenen. Bovendien 
kan een eiland midden in de Noordzee een nieuwe rustplaats 
voor vogels vormen. 

Vooralsnog zijn de natuurorganisaties echter niet erg enthou-
siast over een werkeiland. Een kunstmatig eiland staat op 
gespannen voet met het biodiversiteitsdoel, volgens Stichting 
De Noordzee en Natuur en Milieu. Het Wereldnatuurfonds is 
nog kritischer: ‘een eiland gaat niet samen met natuurherstel!’ 
Wat Han Lindeboom van Wageningen University & Research 
weer de opmerking ontlokte: “Klimaatverandering tast ook de 
Noordzee-natuur aan, dan kies ik toch liever voor windparken 
en een werkeiland”. 

Mogelijkheden voor medegebruik
Voor medegebruik zijn vele mogelijkheden denkbaar. ‘Een groot 
eiland op de Doggersbank met een visafslag daar zou fantas-
tisch zijn’, is ooit opgemerkt vanuit de visserij. De Noordzee 

Boerderij streeft op haar beurt naar 400 vierkante kilometer 
zeewierteelt in 2050. Ze hebben daarbij vooral locaties binnen 
windparken op het oog. Het IJVER eiland zou een mooie uitvals-
basis kunnen zijn. Volgens de Noordzeeboerderij is de grote 
afstand wel een punt. Bovendien is het de vraag of zeewierteelt 
als seizoensgebonden activiteit, wel een robuuste pijler voor de 
businesscase van het werkeiland kan zijn.

Datacentra zouden op het eiland veel ruimte en koelwater kun-
nen vinden. Of ze zouden hun restwarmte aan andere eiland-
gebruikers kunnen leveren. Maar een datacenter heeft back-up 
power nodig, en is voor personeel een verblijf op zee aantrekke-
lijk? Dat zijn wel vragen die bij de brancheorganisatie NL Digital 
leven, bleek tijdens het webinar.

Voor natuur en medegebruik heeft het werkeiland dus wel 
potentie, maar enthousiasme en steun vanuit die hoek bleek 
nog niet onmiddellijk. Een werkeiland lijkt voor die betrokkenen 
meer ‘nice to share’ dan ‘need to share’ te zijn. Misschien moet 
een eerste werkeiland maar starten vanuit de focus ‘energie-
eiland’.

Een internationale aanpak
Een sterke meerwaarde van een werkeiland ligt in een internati-
onale aanpak. Offshore wind gaat over grenzen heen. Een IJVER 
eiland kan zowel Engelse als Nederlandse windparken van nut 
zijn. ‘Denk groot; ruimer dan alleen het eigen land’, benadrukte 
Hans Timmers, voorzitter van de windbranchevereniging NWEA 
dan ook. 

Al in 2017 nam TenneT het initiatief tot het North Sea Wind-
power Hub project (NSWPH), in consortium met het Deense 

“Een sterke meerwaarde van een 
werkeiland ligt in een internationale 
aanpak.”

Een Revetmenttype, of 
Terpzeewering heeft 

een glooiende opbouw

Bij een Poldercaissontype 
wordt een caissonkade 

(het rood omrande blok) 
gebouwd op een onderwater 

graveldijk.
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EnergiNet, Gasunie en de haven van Rotterdam. Het ‘hub and 
spoke concept’ met een centraal werkeiland, windstroomaan-
voer vanaf omringende windparken en stroomleverantie naar 
meerdere landen werd op de agenda gezet. De Doggersbank 
gold als voorbeeldlocatie, met ‘spaken’ naar Engeland, Noorwe-
gen, Denemarken, Duitsland en Nederland. Als mogelijke pilot 
op kortere termijn kwam IJmuiden Ver in beeld.

Begin dit jaar kondigde Denemarken een plan aan voor twee 
werkeilanden rond 2030. In de Oostzee zal het bestaande eiland 
Bornholm benut worden voor 2 GW omringende windparken, 
In de Noordzee wordt een werkeiland voorzien op 80 kilometer 
afstand van de Deense kust voor een offshore vermogen van 
eerst 3 GW, oplopend naar 10 GW. De offshore stroom zou via 
dit eiland naar omringende eilanden getransporteerd kunnen 
worden. Deense netbeheerders hebben met hun Belgische 
collega’s al een overeenkomst gesloten. Ook met Duitsland en 
Nederland lopen gesprekken. De Minister van Economische 
Zaken en Klimaat tekende een Memorandum of Understanding 
(MoU) met zijn Deense collega.

In Nederland is het TenneT-concept voor een werkeiland 
verder opgepakt en gepromoot door OSF, opgericht door twee 
oude rotten uit de windsector (Chris Westra, Ernst van Zuijlen: 
zie WindNieuws 2 van 2019). Het idee van een kunstmatig 
werkeiland gaat al terug tot 2010, maar tot nu toe verdwenen 
plannen steeds weer in de la. Focus ligt nu op een werkeiland 
ten noorden van de IJmuiden Ver kavel, waar tussen 2027-2030 
windparken gerealiseerd zullen worden. 

Focus houden
Internationaal is het spel rond een offshore werkeiland op de 
wagen, in Nederland nog niet helemaal. Wat is er nodig om 
vaart te maken? Inmiddels is er veel belangstelling voor het 
OSF-initiatief tot een IJVER eiland. Veel marktpartijen en (onder-
zoeks-) organisaties zijn verenigd rond OSF. Het webinar, met 
ook Engelse, Deense en Duitse deelnemers, leidde tot enthou-
siasme: ‘we moeten groter durven denken’, ‘dit is het moment 
voor een duidelijke stap!’.

De conclusie was: technisch kan het, financieel ook, rond beleid 
en regelgeving zijn nog veel stappen nodig, maar gelukkig is 
er nog tijd. In het (concept) Noordzee Programma 2022-2027 
wordt een werkeiland al als optie genoemd, maar de overheid 

studeert er nog op. Vanuit EZK werd echter geconcludeerd dat 
de overheid binnen twee jaar een beslissing moet nemen, wil 
je een IJVER eiland voor 2030 kunnen realiseren. Een beslissing 
moet vooral duidelijkheid geven over de plaats en de organisa-
torische opzet: wordt het een publiek-private samenwerking, 
komt er een regierol voor de overheid, enzovoort.

In de afsluitende discussie werd ervoor gepleit om vooral focus 
te behouden. Er is tijd, maar ook weer niet te veel. Maak het 
niet te ingewikkeld. Focus eerst op een energie-eiland voor 
windstroom en misschien waterstof, en niet meteen op een 
uitgebreid multifunctioneel eiland. Dat maakt het eerder com-
plexer dan dat het de steun ervoor vergroot. 

Houd ook focus door het eiland niet grensoverschrijdend te 
realiseren. Ook al is een multinationaal werkeiland met stroom-
leverantie aan meerdere landen natuurlijk een mooie gedachte. 
De overheden van de Noordzeelanden werken ook al samen in 
de NSEC (North Sea Energy Cooperation) en hebben zogenaamde 
‘hybride projecten’ centraal in hun werkplan staan. Maar af-
stemming van regelgeving is nog een heel karwei, en bekos-
tiging en prijsvorming van de stroomverkoop naar meerdere 
landen is complex. Daarvoor zouden speciale ‘offshore bidding 
zones’ ingesteld moeten worden. Mogelijk een goed idee, maar 
niet voor de termijn 2030. 

Een IJVER eiland in 2030; Nederland beschikt over bedrijven die 
het kunnen. Op Europees niveau is het spel al begonnen. Dus 
wil Nederland meedoen met IJVER eiland 2030, dan is het nu 
tijd voor een duidelijke stap. 

1 OSF, Offshore Service Facilities 
www.offshoreservicefacilities.nl/

2 EU (2020), An EU strategy to harness the potential 
of offshore renewable energy for a climate neutral 
future. COM (2020) 741 final.

3 TNO (2019), Benefit study for (1+3) potential 
locations of an offshore hubisland: zie North Sea 
Wind Power Hub programme (NSWPH) / Projects

4 North Sea Wind Power Hub programme (NSWPH): 
www.northseawindpowerhub.eu

Bronnen

Een Lagune, of Riftype heeft een soort 
voordijk onder water die de golfslag afremt.
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Begin 2006, nu 15 jaar geleden, werd de Nederlandse Wind Energie 
Associatie (NWEA) opgericht. Toen stond er rond 1400 MW 
windenergie, wind op zee kwam net tot ontwikkeling. Nu staat 
er ruim 6600 MW op land en op zee. NWEA heeft aan deze 
ontwikkelingen zeker bijgedragen. Die vijftien 
jaar lijken wel een eeuw geleden. We kijken 

terug in de geschiedenis van de Nederlandse 
brancheorganisatie van de windsector.

NWEA 15 jaar
Van zijlijn 
naar centrum

DOOR FRANS A. VAN DER LOO

NWEA vooral op wind op land. BLOW 
vormde een duidelijk beleidskader. Het 
doel van 1500 MW werd in 2007 bereikt, 
zelfs drie jaar ‘te snel’. Dit kwam vooral 
door de steeds grotere turbines. De echte 
urgentie in politiek en beleid leek echter 
toch vaak te ontbreken. Dat was zeker 

het geval ten aanzien van wind op zee. 
Er was geen consistent beleidskader en 
wind op zee werd over het algemeen te 
duur bevonden. Marktpartijen ontwik-
kelden echter tal van initiatieven en 
rammelden aan de deur van de overheid. 
Ze keken daarbij met een schuin oog 
naar het buitenland waar wel offshore 
windparken gebouwd werden. NWEA 
en overheid stonden tegenover elkaar.
Om een krachtige lobbyorganisatie te zijn 
moest wel eerst intern orde op zaken ge-
zet worden. NWEA was nog niet automa-

“Wind op zee bestond 
nauwelijks.”

H 
et is 2006, BLOW, de 
Bestuurs overeenkomst Lan
delijke Ontwikkeling Wind
energie, vormde toen het 
kader, gericht op 1500 MW 

in 2010, en alle provincies waren naarstig 
windkaarten aan het maken. Op land 
stond er rond 1400 MW aan windenergie, 
inmiddels is dat 4100 MW. Een turbine 
had toen een vermogen van 2 MW, in 
2021 is een 6 MW-turbine gangbaar, en 
op zee gaat dat zelfs tot 13 MW.

Wind op zee bestond nauwelijks in 
Neder land. Er heerste een moratorium 
en de minister van Economische Zaken, 
Brinkhorst, had de subsidie stopgezet. 
Alleen het demonstratieproject NSW, 
nu windpark Egmond aan zee, was in 
aanbouw. En windpark Q7, nu Prinses 
Amalia Windpark, was vergund en ging 
de uitdaging aan van realisatie zonder 
subsidie. De markt stond klaar en wilde 
aan de slag, maar een beleidskader ont-
brak. Nu, vijftien jaar later draaien op zee 
vijf windparken, is tot 4,5 GW vergund en 

ligt er een routekaart naar (tenminste) 
11 GW in 2030.

De windsector was niet (goed) georga-
niseerd. Newin verenigde voorstanders 
van windenergie en richtte zich op beleid 
en implementatie. PAWEX, de vereniging 
voor particuliere windturbine-eigenaren, 
probeerde een goed teruglever-tarief te 
realiseren. De windcoöperaties waren 
verenigd in ODE, de Organisatie voor 
Duurzame Energie. Fabrikanten vond je 
terug in de FME-groep Windenergie. Eind 
2005 gingen Newin, PAWEX en de FME-
groep samenwerken als de ‘Windkoepel’ 
(in navolging van de net opgerichte 
DE-Koepel). Begin 2006 volgde een fusie 
onder de naam NWEA (in navolging van 
de Europese windorganisatie EWEA). 
ODE was breder gericht op duurzame 
energie en bleef apart bestaan, en ging in 
2018 op in Energie Samen. Dat deed ook 
PAWEX in 2020.

In oppositie van 2006 tot 2013
In de eerste fase lag het accent van 
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tisch de vertegenwoordiger van de hele 
windsector, en werd zeker door de grote 
offshore bedrijven nog niet zo gezien. 
Grote bedrijven hadden hun eigen lijntjes 
naar het Ministerie, dus NWEA werd door 
het Ministerie van EZ nog niet erkend als 
dé spreekbuis van de windsector.

Er ontstond een impasse tussen NWEA 
en de overheid rond wind op zee. NWEA 
bepleitte windenergie vooral als oplos-
sing van het klimaatprobleem dat steeds 
zichtbaarder en urgenter werd. De poli-
tieke urgentie van het klimaatprobleem 
wisselde echter over verschillende kabi-
netten en de overheid ging vooral voor de 
goedkoopste duurzame opties. Zeker na 
het uitbreken van de economische crisis 
in 2008. Wind op zee hoorde niet bij die 
opties, en moest eerst maar via innovatie 
goedkoper worden. De impasse werd 
versterkt met het aantreden van het 
kabinet Rutte 1, gedoogd door de PVV. 
‘Klimaatbeleid’ werd een besmette term 
en subsidies gingen voortaan vooral naar 
versterking van de Nederlandse econo-
mie. We kregen een Topsectorenbeleid. 

Hoe deze impasse te doorbreken? NWEA 
ging zijn boodschap aanpassen, op zoek 
naar meer politiek draagvlak; if you can-
not beat them, join them. Vindt de over-
heid economie en innovatie belangrijk? 
Welnu, de windsector is zeer innovatief 
en draagt nu al bij aan de economie van 
BV Nederland. Veel van de buitenlandse 
windparken werden door Nederlandse 
bedrijven geïnstalleerd. Moet het goed-
koper? Dat kan, maar dan is wel een 
goede thuismarkt nodig. Zo werd in 2011 
een Green Deal mogelijk tussen overheid 
en sector: enkele windparken bouwen 
mag, maar wel met de belofte van een 
kostprijsdaling. Bovendien werd wind op 
zee erkend als topsector en ging het TKI 
WOZ van start, gericht op innovatie en 
kostprijsdaling. 

In samenleving en politiek werd het kli-
maatvraagstuk steeds urgenter. Er moest 
wat gebeuren, vonden steeds meer 
mensen. Een Burgerinitiatief ‘Nederland 
krijgt nieuwe energie’ werd door ruim 
45 duizend mensen getekend. Onder 
leiding van de SER ging een groot aantal 
organisaties aan de slag met een ener-
gieakkoord. Het nieuwe kabinet Rutte 2 

verdeeldheid naar professionaliteit. 
Met de toename van steeds meer en 
grote offshore-leden ontstond er intern 
wel spanning tussen wind op land en 
wind op zee. Aandacht, inzet en geld 
leken in die fase vooral naar wind op zee 
te gaan. Maar was het beeldvorming of 
werkelijkheid? Bij de professionalisering 
werd in ieder geval zorgvuldig gelet op 
evenwicht in de bestuurssamenstelling 
evenals bij de inzet van medewerkers. 
Ook in ledental was er sprake van even-
wicht. En NWEA zorgde er nauw lettend 
voor steeds een eenduidige boodschap 
uit te dragen: Wind op land én wind 
op zee gaan hand in hand, beide zijn 
belangrijk!

De nieuwe aanpak wind op zee werkte. 
De tenders en de heldere procedures 
trokken voldoende inschrijvingen. Boven-
dien leidden ze tot lagere kostprijzen. 
Tot ieders verrassing werd de 40 procent 
kostprijsdaling, beloofd voor 2023, al in 
2016 bij de eerste tender voor Borssele 
1-2 gehaald. Dat bleef in het buitenland 
niet onopgemerkt, Nederland stond 
opeens  internationaal op de kaart. Het 
Ministerie ontving vele buitenlandse be-
zoekers die geïnteresseerd waren in deze 
succesvolle Nederlandse aanpak. Voor 
WindEurope werd NWEA nu een belang-
rijke partner. De jaarlijkse WindEurope 
conferentie en beurs vond in 2017 plaats 
in Amsterdam.

Naar een energiesysteem, 
2019 tot nu
Inmiddels nam de urgentie van het 
klimaatprobleem toe, hittegolven en 
overstromingen deden zich vaker voor. 
In Parijs werd in 2015 het wereldwijde 
Klimaatakkoord gesloten. Dat vertaalde 
zich tijdens het kabinet Rutte 3 in het 
Nationale Klimaatakkoord in 2019. 
De akkoorden richten zich op een CO2-
vrije energievoorziening in 2050, met 
hogere doelstellingen voor windenergie. 
In Nederland moet wind op zee met een 
Routekaart 2030 doorgroeien van 4,5 GW 

“If you cannot beat them, 
join them.”

gaf daar ruimte aan. NWEA werkte nauw 
samen met de DE-Koepel en de milieuor-
ganisaties, en de optie windenergie werd 
een pijler in het Nationaal Energie Ak-
koord van september 2013. Wind op land 
richtte zich nu op 6000 MW in 2020. En 
Wind op zee ging nu echt van start: in 
2023 moest er 4450 MW draaien. Met 
de belofte van een kostprijsdaling van 
40 procent.

In versnelling tussen 2013 en 2019
Eindelijk was er een goed beleidskader en 
een duidelijke maatschappelijke support 
voor windenergie. Maar nu moest het 
wel waargemaakt worden. Windsector 
en NWEA moesten laten zien dat men 
goede windparken op zee kon bouwen. 
Het beleidskader moest handen en 
voeten krijgen en de bedrijven moesten 
aan de bak. Voor NWEA betekende dit 
een andere rol: niet meer tegenover de 
overheid, maar samen voor een gemeen-
schappelijk belang. Dat was wennen. 
NWEA en het Ministerie van EZ gingen 
steeds intensiever samenwerken en 
geleidelijk groeide het onderling vertrou-
wen, ieder met zijn eigen verantwoorde-
lijkheid. Dat resulteerde in een concrete 
Routekaart 2023, met locaties voor vijf 
windparken, te vergunnen via jaarlijkse 
tenderprocedures.

De Nederlandse windenergie op zee ging 
van praten naar doen. Er was nu wat te 
halen en de nieuwe leden stroomden 
toe. Maar tegelijkertijd moest NWEA 
wel gaan leveren en dat betekende 
(verder) professionaliseren. NWEA ging 
intern reorganiseren, een noodzakelijk 
maar soms heftig proces. Er kwamen 
meer en andere medewerkers, en een 
nieuwe voorzitter. NWEA betrok een 
groter kantoor in een modern Utrechts 
bedrijvenpand. Het accent verschoof 
van particuliere leden naar bedrijven 
en organisaties. NWEA werd ook lid 
van de bredere brancheorganisatie 
voor de duurzame energie NVDE. 
Meer activiteit betekende een hogere 
begroting. De lidmaatschapsbijdrage 
ging omhoog en er werd een premium-
lidmaatschap ingevoerd. NWEA ging 
intensief samenwerken met de NVDE, 
de brancheorganisatie voor duurzame 
energie, voortgekomen uit de DE-Koepel. 
Kortom: de branche-organisatie ging van 
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naar 11 GW, richting 2050 wordt zelfs 60 
GW nodig en mogelijk geacht. 

Met deze grote hoeveelheden wind- en 
andere vormen van duurzame energie 
verbreedt de aandacht zich naar het 
totale nieuwe energiesysteem. Zaken 
als energieopslag, waterstof als opslag-
medium, elektrificatie van industrie en 
transport, netinfrastructuur en -integra-
tie verschijnen steeds nadrukkelijker op 
de agenda. 

Bovendien wordt nu een goede integratie 
in de omgeving en temidden van andere, 
bestaande belangen steeds belangrijker. 
Bij wind op land was draagvlak en lokale 
acceptatie en participatie allang een 
item. Al in 2015 was in overleg met aller-
lei partijen een gedragscode geformu-
leerd en deze werd in 2020 geactuali-
seerd. Wind op zee moet zich verhouden 
met de visserij, met natuurorganisaties 
die een ecologisch herstel van de Noord-
zee bepleiten en met medegebruik-
activiteiten zoals zeewierteelt, recreatie 
en drijvende zonne-parken. Dit leidde in 
2020 tot een Noordzeeakkoord, begin 
2021 bekrachtigd door de Tweede Kamer.

Windenergie vormt een belangrijke pijler 
in dit nieuwe energiesysteem. De rol van 
NWEA veranderde en verbreedde zich. 
Aan steeds meer tafels werd meege-
schaakt. Met de NVDE, met TenneT, met 
Energie Nederland, met de Industrie, 
rond het Noordzeeakkoord. Ook thema’s 

omhoog, maar toch was het passen en 
meten om de nieuwe, verbreedde rol van 
NWEA intern goed op te kunnen pakken. 

Uitkijk naar 2050
Vijftien jaar NWEA. Van zijlijn naar cen-
trum in de wind. Op weg naar een nieuw, 
CO2-vrij energiesysteem. Hoe zal het 
verder gaan met NWEA?

Windenergie zal verder uitgroeien tot 
een pijler van dat nieuwe systeem. De 
recente EU Offshore Energy Strategy richt 
zich op 300 GW windenergie in 2050, 
WindEurope acht zelfs 450 GW mogelijk 
in de Europese zeeën. Een nationaal 
doorkijkje naar 2050, de Noordzee 
Energie Outlook (2020), ziet 38-72 GW 
realiseerbaar op het Nederlandse plat. 

De focus zal zich verder verbreden. 
Systeemintegratie, een goede business-
case, een goede netinfrastructuur, inte-
gratie in de omgeving via natuurinclusief 
bouwen en medegebruik zullen centraal 
komen te staan. Samen op het net scha-
kelen met zon. Met de EU Green Deal 
zal Europese samenwerking belangrijker 
worden, in de vorm van bijvoorbeeld 
hybride grensoverschrijdende projecten, 
netinfrastructuur op zee met goede aan-
landing, en gemeenschappelijke offshore 
werkeilanden.

Wat gaat dit voor NWEA betekenen? 
Voor de hand ligt dat NWEA intensiever 
zal samenwerken met andere econo-
mische en maatschappelijke sectoren 
en organisaties. Blijft NWEA vooral de 
brancheorganisatie voor windenergie 
of pakt NWEA, mogelijk samen met de 
NVDE, het leadership op voor de transitie 
naar die CO2-vrije energievoorziening? 
Komt er inderdaad een high-level wind 
op zee industrieraad? En gelet op de 
werkgelegen heid en de economische 
bijdrage van windenergie, gaat NWEA 
zelfs een rol in de SER spelen?  
 
We gaan het met belangstelling volgen. 

Met dank voor achtergrondgesprekken 
aan Ernst van Zuijlen, Jaap Warners, 
Hans Timmers en Karen Kooi.

als veilig heid, IMVO (internationaal 
maat  schappelijk verantwoord onder-
nemen) en circulariteit werden belang-
rijk. In navolging van de Offshore Wind 
Industry Council in Engeland pleit NWEA 
momenteel zelfs voor instelling van een 
high-level Wind op zee Industrieraad.

Windenergie werd zelfs een export-item, 
voor wat betreft de Nederlandse aanpak 
maar zeker ook voor alle Nederlandse 
supply-chain-bedrijven. Onder het motto 
Wind&Water Works wordt de kennis en 
ervaring vermarkt en vinden er han-
delsmissies plaats. NWEA leidde zelf 
twee handelsmissies. Holland Home of 
Wind Energy werd opgericht als export 
associatie van de windbedrijven. NWEA 

en HHWE werken nauw samen, er wordt 
zelfs gesproken over een mogelijke fusie. 
Voor NWEA als organisatie betekende 
deze verbreding veel. Aan meer tafels 
meedoen betekent meer werk. In eerste 
instantie resulteerde dat in meer werk-
druk voor de aanwezige medewerkers, 
maar geleidelijk aan kwamen er meer 
medewerkers. Daar was wel meer budget 
voor nodig. Weliswaar stroomden uit de 
hele toeleveringsketen de nieuwe NWEA 
leden toe en gingen contributies (fors) 

D
e Nederlandse WindEnergie Associatie (NWEA) is de branche-
vereniging van de windsector. NWEA bevordert de ontwikkeling 
van windenergie met het oog op een duurzame Nederlandse 
energievoorziening. 

NWEA heeft 284 leden, afkomstig uit diverse sectoren die actief zijn in 
de windenergiebranche: wind op land, wind op zee, advies & onderzoek, 
bouw, constructie & transport, educatie & werkgelegenheid, fabricage, 
juridische & financiële dienstverlening, onderhoud & veiligheid, 
projectontwikkeling & exploitatie, en meer.

www.nwea.nl

“Aan steeds meer tafels 
werd meegeschaakt.”
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DOOR EMMA GERRITSE EN MARTIJN LESEMAN

De opwek van energie draagt fors bij aan klimaatverandering door 
de uitstoot van broeikasgassen. Een positieve ontwikkeling is dat het 
aandeel duurzame energie in de energiemix steeds groter wordt. Bij 
duurzame energie wordt meestal gekeken naar reductie van de uitstoot 
uit de schoorsteen: bij duurzame energieopwek worden geen fossiele 
brandstoffen gebruikt en hierdoor stoten de energieopwekkers bij hun 
energieproductie geen CO2 uit. 

Er wordt echter nog weinig gelet op de uitstoot en vervuiling in de totale 
keten: de uitstoot van schadelijke stoffen bij de winning, de productie en 
het transport van de materialen en componenten die onderdeel worden 
van ons duurzame energiesysteem. De 6Rmethode wordt vaak gebruikt 
om te bepalen wat de beste strategie is om duurzaam en liefst circulair 
met grondstoffen om te gaan.

In de stad Yazd in Iran 
worden gebouwen gekoeld 
met windvangers, torens 
met luchtgaten die recht 
op de meest voorkomende 
windrichting zijn geplaatst. 
Door een slim buizensysteem, 
eventueel langs koel grond
water, worden de huizen 
passief gekoeld.  
Foto: Hasan Almasi

D
oor de grote focus op CO2-uitstoot bij de elektrici-
teits-opwekkers draagt duurzame energie bij aan 
aan één belangrijk duurzaamheidsaspect, maar 
loopt het risico om op andere aspecten minder 
duurzaam te handelen. Bijvoorbeeld door meer 

grondstoffen te gebruiken. Verduurzaming is op alle vlakken 
noodzakelijk omdat we tegen de grenzen van de planeet aan 
lopen. Andere voorbeelden waarmee we al in aanraking zijn ge-
weest, zijn de afbraak van de ozonlaag door het gebruik van CFK’s 
en de stikstofcrisis die vorig jaar Nederland op zijn kop zette.

Bij het ontwerpen van een duurzaam energiesysteem moeten 
we dus rekening houden met meerdere duurzaamheidsaspecten. 
Het kan echter erg complex zijn om de uitstoot in de gehele 
keten van een component, en de invloed daarvan op alle plane-
taire grenzen, inzichtelijk te maken.

Circulariteit helpt ons om binnen de grenzen van de planeet te 
blijven: in een circulair systeem worden namelijk geen grond-
stoffen onttrokken aan de natuur, en er wordt geen afval gecre-
eerd. Dat betekent geen vervuilende mijnen voor onze metalen, 

De 6R methode helpt bij 
een circulaire strategie

Wanneer is duurzame 
energie duurzaam
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Figuur: Als we de komende decennia meer duurzame energie gaan opwekken, zal de hoeveelheid 
gebruikte fossiele brandstoffen afnemen (links), maar de hoeveel heid benodigde grondstoffen voor  
het energie systeem zal toenemen (rechts). 

Bron: ‘Total material requirement for the global energy transition to 2050: 
A focus on transport and electricity’, T. Watari et. al., 2019

geen plasticsoep in de zee, en geen afgedankte zonnepanelen 
op de afvalhoop; in een circulair systeem worden alle compo-
nenten en materialen opnieuw ingezet.

Een veel gebruikte methodiek om te bepalen wat de beste 
circulaire strategie is, is de 6R-methode. De 6R-methode be-
schrijft 6 strategieën om meer circulair en daarmee duurzamer 
te worden. Soms worden de strategieën ook opgedeeld in 7, 8, 
9 of zelfs 10 categorieën, en je kan deze methode ook tegen-
komen als ‘9R-ladder’ of ‘de 10R’en van circulariteit’.

6R-METHODE
Bij circulariteit wordt al snel aan recycling gedacht, maar nog 
beter is om producten zo te ontwerpen, gebruiken, en herge-
bruiken dat recycling het laatste redmiddel wordt: recycling 
kost namelijk veel energie en leidt tot kwaliteitsverlies. Bij de 
6R-methode hanteren we daarom de volgende vuistregel: 
hoe lager het R-nummer, hoe beter.

De eerste twee strategieën hebben betrekking op de ontwerp- 
of ontwikkelfase van producten en projecten, strategie drie en 
vier op de gebruiksfase, en de laatste twee strategieën op de 
‘end-of-life’ van producten. Het grootste effect op materiaal-
gebruik en duurzaamheid kan gemaakt worden tijdens de 
ontwerp of ontwikkelfase. Zie de figuur op pagina 29.

STRATEGIE 1 
REFUSE OF RETHINK (HEROVERWEGEN OF 
OMDENKEN)

Bij een project of ontwerp is de eerste stap ‘heroverwegen’: 
hebben we dit echt nodig, of kunnen we ook zonder? Een 
voor beeld is de aanschaf van airconditioning voor Nederlandse 
woningen, die sterk toeneemt nu er 's zomers steeds vaker erg 

warm weer is. Een paar dagen in het jaar warm weer is voor 
veel mensen eigenlijk geen groot bezwaar, dus de duurzaamste 
oplossing is om géén airco aan te schaffen, en zo de noodzaak 
voor een extra stroomverbruikend apparaat in huis af te wijzen.
Je kunt ook omdenken: in plaats van het aanschaffen van een 
airco, kunnen we kijken naar andere, duurzamere, manieren 
om het huis koel te houden, waarbij we leren van warmere 
landen. Zo kunnen we bijvoorbeeld passieve koeling realiseren 
door slimme luchtstromen te creëren, de huizen en daken in 
lichte kleuren afwerken om maximaal zon te reflecteren, of 
meer planten rondom de huizen plaatsen om warmte op te 
nemen. Zie het voorbeeld van de stad Yazd in Iran op de vorige 
pagina.
 
Door zo al in het ontwerp van een oplossing bepaalde producten 
en materialen niet toe te passen wordt de hoeveelheid benutte 
materialen beperkt, of worden duurzamere materialen gebruikt.

STRATEGIE 2 
REDUCE (VERMINDEREN)

De tweede strategie is zoeken naar mogelijkheden om min-
der grondstoffen en energie te gebruiken. Door bijvoorbeeld 
producten te delen, zoals bij deelauto's, worden veel minder 
grondstoffen gebruikt. En door bezorgingen in de stad van 
meerdere winkels te combineren, hoeft er maar één pakket-
bezorger op pad. Nog beter is natuurlijk de fiets pakken in 
plaats van de auto en dan zijn we weer terug bij ‘rethink’.

Bij duurzame energie-opwekking kan je denken aan het aan-
sluiten van zonneparken op een kleinere aansluiting dan het 
maximale vermogen. De gemiddelde levering van een zonne-
park ligt veel lager dan de piek, waardoor de investeringen in 
de elektriciteitsnetten maar weinig benut worden. Het is beter 
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het zonnepark af te toppen en de infrastructuur minder uit te 
breiden.

Cablepooling (meerdere malen toegelicht in Wind- & Zon) 
is ook een voorbeeld van ‘reduce’. Er is maar één aansluiting 
nodig voor de combinatie van een windpark en een zonnepark, 
doordat het vaak niet gelijktijdig waait en zonnig is. 

Een voorbeeld hiervan is het zonnepark van 100 MW dat HVC 
gaat ontwikkelen in de Noordoostpolder. Dit zonnepark maakt 
straks gebruik van de netaansluiting van Windpark Noordoost-
polder (429 MW).

STRATEGIE 3 
REUSE (HERGEBRUIKEN)

Hergebruiken is het opnieuw gebruiken van een afgedankt 
product, door een andere of dezelfde gebruiker voor dezelfde 
toepassing. Dit gebeurt bijvoorbeeld veel in de kledingindustrie, 
waar tweedehands kleding wint aan populariteit.

Ook in de energiesector krijgen gebruikte producten soms 
een tweede leven. Zo worden voor de aanleg van Windpark 
Zeewolde 221 oude windmolens gedemonteerd en vervangen 

Bron: Planetaire grenzen  Wikipedia

Figuur: 6Rmethode met strategieën voor circulariteit. Bron: Integrale Circulaire Economie Rapportage 2021, PBL

Figuur 1
R-ladder met strategieën van circulariteit

Bron: PBL

Innovatie in
• Productontwerp
• Technologie
• Businessmodel

R3. Hergebruik 
van een product

R4. Reparatie en 
hergebruik van 
productonderdelen 

Gebruik

R3. Reuse

R4. Repair en
remanufacturing

R5. Recycling

R5.  Verwerken en 
hergebruiken van 
materialenR6. Energie terugwinnen 

uit materialen

R1. Afzien van 
producten of producten 
intensiever gebruiken

R2.  Producten 

in het gebruik 

R1. Refuse
en rethink

R2. Reduce

R6. Recover

pbl.n
l

PLANETAIRE GRENS OMSCHRIJVING STATUS

1. opwarming van de aarde CO2 in de atmosfeer grens overschreden

2. verlies biodiversiteit aantal soorten per miljoen dat uitsterft per jaar grens overschreden

3a. stikstofkringloop
a. hoeveelheid N2 per jaar die door de mens uit de 
atmosfeer wordt gehaald

grens overschreden

3b. fosforkringloop b. de hoeveelheid P per jaar die in de oceanen 
terechtkomt

bijna overschreden

4. gat in de ozonlaag concentratie ozon niet (meer)  overschreden

5. oceaanverzuring gemiddelde verzadigingsgraad van aragoniet in zeewater bijna overschreden

6. waterschaarste consumptie van zoetwater per persoon bijna overschreden

7. landgebruik percentage land in gebruik door landbouw bijna overschreden

8. chemische verontreiniging concentratie toxische stoffen, plastics, endocrine 
disruptors, zware metalen, radioactief afval in het milieu

niet overschreden

9. aerosolen in de atmosfeer concentratie deeltjes in atmosfeer niet overschreden
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Xxx xxxxdoor 91 nieuwe windmolens. Sommige van de oude windmo-
lens worden opnieuw opgebouwd in de Italiaanse gemeente 
Lacedonia.

Soms heeft een product dat al een tijd gebruikt is onderhoud 
nodig voordat het verder kan. Door te repareren, opknappen en 
reviseren kan de levensduur van producten worden verlengd. 
Afgedankte producten kunnen dan vaak weer worden herge-
bruikt door een andere partij: zo kan een product in een stap 
hoger komen, in de strategie ‘Reuse’.
 

STRATEGIE 4 
REPAIR, REFURBISH, REMANUFACTURE EN 
REPURPOSE (REPAREREN, OPKNAPPEN, REVISEREN 
EN HERBESTEMMEN)

Soms heeft een product dat al een tijd gebruikt is onderhoud 
nodig voordat het verder kan. Door te repareren, opknappen en 
reviseren kan de levensduur van producten worden verlengd. 
Afgedankte producten kunnen dan vaak weer worden herge-
bruikt door een andere partij: zo kan een product in een stap 
hoger komen, in de strategie ‘Reuse’.

Herbestemmen gaat over het opnieuw inzetten voor een ander 
doel van (delen van) een product. In Rotterdam zijn oude wind-
molenwieken gebruikt voor het maken van een klimtoestel en 
een bankje. Dit is een mooi voorbeeld van herbestemming. Het 
maakt direct duidelijk waarom herbestemmen als laatste op het 
lijstje staat in deze strategie: van een nieuwe windmolen kan 
men nog wel een bankje maken, maar van een bankje kan men 
niet weer een nieuwe windmolen maken. Zie de foto hiernaast.

STRATEGIE 5 
RECYCLING

Recyling is het verwerken en hergebruiken van oude materia-
len tot grondstoffen van dezelfde (hoogwaardige) of mindere 
(laagwaardige) kwaliteit. Bijvoorbeeld bij de windmolens uit 
Flevoland die worden verwijderd, worden de kabels omgesmol-
ten tot nieuwe kabels (zelfde kwaliteit) en het beton van het 
fundament wordt gebruikt voor de aanleg van nieuwe wegen 
(laagwaardigere kwaliteit). 

STRATEGIE 6 
RECOVER (TERUGWINNEN)

Als een product niet meer her-ingezet, gerepareerd, opgeknapt, 
gereviseerd, herbestemd of gerecycled kan worden, wordt het 
verbrand. Zo winnen we toch nog iets van waarde uit het afge-
dankte materiaal, en zorgen we ervoor dat het niet als afval in 
ons ecosysteem terecht komt.

Biomassa is hier een goed voorbeeld van: hout wordt verbrand 
en op deze manier wordt elektriciteit of warmte gemaakt. 
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Naast de discussie over de duurzaamheid van de kap van bos-
sen voor biomassa, is biomassa dus ook nog eens de meest 
laagwaardige manier van gebruik van natuurlijk materiaal.

De zes strategieën dragen verschillend bij aan verduurzaming 
Vaak worden verschillende stappen gecombineerd in projec-
ten. De infrastructuurbeheerders in Nederland werken samen 
aan circulariteit, onder andere door het verminderen van het 
gebruik van koper (reduce), het mogelijk maken van herinzet 
van onderdelen (hergebruik en revisie) en het inzetten van 
meer koper uit secundaire bronnen (recycling). 

Het behoud van waarde en materialen neemt af met toene-
mend nummer van de R-strategieën: het gerecyclede metaal 
uit een zonnepaneel (R5) is een stuk minder waard dan een 
zonnepaneel dat, na reparatie, weer opnieuw ingezet kan 
worden (R4). Ook neemt het energiegebruik toe naarmate het 
R-nummer oploopt; Een elektriciteitskabel scheiden in plastics 
en metalen en er een nieuwe kabel van maken (R5) kost veel 
meer energie dan de kabel controleren op defecten en direct 
opnieuw inzetten (R3).

Focus op CO2-besparing is noodzakelijk om klimaatverande-
ring tegen te gaan. Naast deze focus zal minder grondstoffen 
gebruiken, producten goed onderhouden en minder verspillen 
bijdragen om ons duurzame energiesysteem écht duurzaam 
te maken en te houden. Zo blijven we binnen alle grenzen van 
onze planeet.

Artikel ‘HVC wil voor zonnepark van 100 MW cable 
poolen met windpark Noordoostpolder’ 
energeia.nl
https://pure-energie.nl/over-ons/nieuws/
de-windmolen-van-de-familie-bos-wordt-
volledig-gerecycled/

Xxx xxxx

Figuur: windmolenwieken herbestemd 
als bankje en speelobject  
Foto: Emma Gerritse

Bronnen

Emma Gerritse is consultant Energy & Circularity 
bij Qirion

“Nog beter is om producten zo te 
ontwerpen, gebruiken en hergebruiken 
dat recycling het laatste redmiddel 
wordt..”
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DOOR MARTIJN BONGAERTS 
EN LIESJE HARTEVELD

Flitsen 
Binnenland

S
amen met Geodan heeft 
HIER opgewekt de data van 
de Lokale Energie Monitor 
2020 visueel gemaakt in 
een interactieve kaart. Hij 

biedt overzicht van de energieco-
operaties in Nederland, de coöpe-
ratieve zon- en windprojecten, en 
de gegevens van die coöperaties en 
projecten.

Een handige tool voor als je snel 
inzicht wilt krijgen in de actieve 
energiecoöperaties en hun gerea-
liseerde projecten in een bepaalde 
(RES-)regio. De gegevens van de 
HIER opgewekt kaart zijn ook opge-
nomen in de energietransitieviewer 
van Geodan.

Zie: https://www.hieropgewekt.
nl/kennisdossiers/kaart-met-
data-over-energiecooperaties-
en-cooperatieve-zon-en-wind-
projecten

Interactieve 
kaart Lokale 
Energie Monitor

Kaart met de coöperatieve 
energieprojecten

Natuur & Milieu presenteert 
handreiking voor systeemintegratie 
wind- en zonne-energie

N
a Energie Samen (zie W&Z 1 
van 2021) heeft ook Natuur 
& Milieu een handreiking 
opgesteld met scenario’s en 
stappen die moeten leiden 

tot een goede systeemintegratie van 
wind- en zonne-energie. Hierin is opslag 
van wind- en zonnestroom essentieel. 

Natuur & Milieu stelt dat het belang om 
elektriciteit te ‘bewaren’ voor momenten 
waarop er minder zon of wind is, steeds 
groter wordt. Ook afnemers moeten de 
vraag kunnen aanpassen op momenten 
dat er veel of weinig elektriciteit beschik-
baar is. 

Natuur & Milieu schreef om die reden, 
ondersteund door TenneT, Gasunie en 
Energie-Nederland, de handreiking voor 
een goede integratie van systemen die 
hiervoor nodig is. Daarbij zijn 3 stappen 
geïdentificeerd die nu al moeten worden 
genomen en deze zijn no-regret.

1. Het starten met grootschalige demon-
stratieprojecten. Dit om met name 
in de praktijk te leren over nieuwe 
oplossingsrichtingen als elektrolyse 
en opslag.

2. Het ontwikkelen van de import, de 
opslag en het transport van groene 
waterstof. Waarbij de overheid ook 
nadenkt voor de rollen en verantwoor-
delijkheden.

3. Grote afnemers van energie moeten 
hun vraag beter gaan afstemmen op 
het wisselende aanbod van wind- en 
zonne-energie. Op dit moment is de 
status quo dat grote afnemers in de 
industrie constant moeten kunnen 
draaien. Maar wat is ervoor nodig 
om dit te veranderen? 

De handreiking is te lezen op:  https://
www.natuurenmilieu.nl/wp-con-
tent/uploads/2021/05/Explainer-
systeemintegratie-april-2021.pdf
BRON: SOLAR MAGAZINE

13 procent van de Nederlanders die een slimme meter weigert, 
doet dit omdat hij bang is nadelen te ondervinden voor de 
opbrengst van zijn zonne panelen. Dat blijkt uit onderzoek 

van het CBS.

Het CBS heeft van februari tot en met juni 2020 ruim 3.600 Nederlanders van 18 jaar 
of ouder bevraagd voor het onderzoek Belevingen. De groep is gevraagd wat ze denken 
en doen in relatie tot klimaatverandering en energietransitie. Uit het onderzoek komt 
niet alleen informatie over het gebruik van de slimme meter naar voren, maar blijkt 
ook dat 21 procent van de eigenaren van een eengezinswoning binnen 2 jaar zonne-
panelen wil kopen. BRON: SOLARMAGAZINE.NL 

13 procent weigeraars slimme meter is bang 
voor nadelen opbrengst zonnepanelen
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D
e vier windturbines van 
windmolenpark Hatte-
merbroek in de polder na-
bij het knooppunt Hatte-
merbroek, langs de N50 

draaien. Met een totaal vermogen van 
14,4 MW zal dit windpark jaarlijks een 
hoeveelheid energie opwekken dat 
vergelijkbaar is met het verbruik van 
11.000 huishoudens. Windmolenpark 
Hattemerbroek is een initiatief van 
familiebedrijf Van Werven. Initiatief-
nemer Jan van Werven, toenmalig 
directeur van het bedrijf, zette in 1997 
de eerste ideeën op papier voor het 
windmolenpark. Na jaren papierwerk, 
meedenken van de omgeving, aan-

Windturbines ‘Faith, Hope, Love, en Peace’, 
langs de N50 draaien

passingen en bouwen, is het park nu zo 
goed als gereed. 

Faith, Hope, Love en Peace
De Vestas turbines hebben een tiphoogte 
van bijna 150 meter, een rotordiameter 
van ongeveer 120 meter en een ashoogte 
van zo’n 90 meter. Op de gondels van de 
turbines zijn naar de wens van Jan van 
Werven de woorden Faith, Hope, Love 
en Peace gezet.

Duurzaamheidsfonds
Inwoners in de directe omgeving (bin-
nen 1500 meter) van de windturbines 
krijgen jaarlijks (tot de turbines uit bedrijf 
worden genomen, met een maximum 

van 20 jaar) een tegemoetkoming in 
de energiekosten. Daarnaast wordt 
in samenwerking met de gemeente 
Olde broek een duurzaamheidsfonds 
opgezet dat ten goede moet komen aan 
de lokale gemeenschap. Hierin wordt 
0,1 €cent per kWh opgewekte stroom 
gedoneerd. Het fonds zal elk jaar met 
maximaal €24.000 aangevuld worden.

Participatie
Bewoners zullen ook de mogelijkheid 
krijgen te investeren. 

BRON: WINDMOLENPARKHATTEMER-

BROEK.NL EN WINDENERGIE- 

NIEUWS.NL
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K
iwa en Alliander hebben in 
Apeldoorn het Hydrogen 
Experience Centre geopend: 
een demo- en opleidingsloca-
tie die als woonhuis is inge-

richt en waar vakmensen leren hoe ze 
de aardgasvoorziening in woonwijken 
geschikt kunnen maken voor waterstof. 
In het Hydrogen Experience Centre laten 
Kiwa en Alliander zien hoe waterstof in 
de gebouwde omgeving als brandstof 
te gebruiken is. Tegelijkertijd willen zij 
monteurs en installateurs opleiden en 
vertrouwd maken met het overzetten 
van aardgasinfrastructuur op waterstof. 
De initoatiefnemers verwachten dat de 
behoefte aan technici die met waterstof 
kunnen werken, in de nabije toekomst 
snel zal toenemen.

In het demohuis wordt de toepassing van 
waterstof in de gebouwde omgeving naar 

de praktijk gebracht. Het fungeert als 
kenniscentrum waar de laatste inzichten 
in de energietransitie en waterstoftoe-
passingen worden gedeeld.

De wijk Berkeloord in Lochem  is de wijk 
die Alliander als pilot wil inzetten voor 
het omzetten van woningen met een 
aardgasaansluiting op waterstof. Bewo-
ners kunnen in het Hydrogen Experience 
Centre zien welke aanpassingen hiervoor 
nodig zijn. Berkeloord is een wijk waar 
veel woningen met een monumenten-
status staan. Door hun bouw lijkt water-
stof de beste optie om deze woningen 
duurzaam te verwarmen.
BRON: KIWA.COM

Kiwa en Alliander openen eerste 
waterstof demohuis in Nederland
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E
en groep studenten van de TU 
Eindhoven heeft een concept 
uitgewerkt voor seizoensopslag in 
een woning. Ze gaan dit huis met 
opslag bouwen in de Helmondse 

wijk Brandevoort samen met woning-
corporatie Woonbedrijf en bouw bedrijf 
Hurks. De pilotwoning wordt in de zomer 
van 2021 opgeleverd.

Een dak met PVT (collector voor zonne -
warmte en -stroom) en een warmte-
pomp warmen in de zomer 100.000 liter 
water op tot 75 °C. In de winter wordt de 
opgeslagen warmte direct gebruikt voor 

verwarming, zonder dat de 
warmtepomp 

aan de 
slag 
moet.

Een van de geleerde lessen is dat 
als iets niet op de reguliere markt 
verkrijg baar is, het niet betekent dat 
het er niet is. In het project worden 
dan ook technieken gebruikt die nog 
niet of nauwe lijks worden toegepast. 
Een andere novi teit is dat er technieken 
in samenhang zijn geïnstalleerd.

In het project wordt belangrijke ervaring 
opgedaan met seizoensopslag. In de 
zomer is veelal veel energie aanwezig 
via de zonnepanelen, door hiermee 
het water in de buffer te verwarmen 
met behulp van de warmtepomp, 
wordt het net in de winter minder 
belast. Normaal gesproken trekken 
warmte pompen juist veel stroom 
in de winter, als de geproduceerde 
hoeveel heid zonne-energie laag is. 

Dit systeem biedt dan een interessante 
oplossing die volledig elektrische 
woningen mogelijk maakt zonder dat 
het elektriciteitsnet uit balans raakt.
BRON: GAWALO.NL

H
et Rijksvastgoedbedrijf 
heeft een overeen-
komst getekend met 
energiecoöperaties 
Zeeuwind en Deltawind 

voor de bouw van een drijvend 
zonne park bij het Krammersluizen-
complex, onderdeel van de Delta-
werken in Zeeland.

Het drijvende zonnepark van 20 tot 
40 hectare zal naar verwachting 
begin 2023 operationeel zijn. Dan 
zal in het bekken, midden op het 
sluizencomplex, het zonnepark naar 
schatting 20 tot 50 megawattpiek 
aan zonnepanelen herbergen. Het 
is het eerste van 10 projecten dat in 
de markt gezet wordt via het pilot-
programma ‘Hernieuwbare energie 
op Rijksareaal’. 

Bij het Krammersluizencomplex 
wordt de ruimte straks drievoudig 
gebruikt: het primaire gebruik van 
het water – voor de werking van de 
sluis op het hoog- en laagbekken, 
een windpark en straks een zonne-
park.  BRON: SOLARMAGAZINE.NL

Rijksoverheid 
selecteert 
Zeeuwind en 
Deltawind voor 
bouw drijvend 
zonnepark bij 
Krammersluizen

D
e netto-elektriciteitsproductie 
was in het eerste kwartaal 
van 2021 6 % hoger dan in het 
eerste kwartaal van 2020. Dit 
kwam met name door de toe-

name van de productie uit hernieuwbare 
bronnen dat met 20 % steeg ten opzichte 
van dezelfde periode vorig jaar. Dit meldt 
het CBS op basis van nieuwe cijfers.
In het eerste kwartaal van 2021 werd er 
32,75 miljard kWh aan netto-elektriciteit 
geproduceerd. Dit is een groei van 1,8 

Hernieuwbare energiebronnen stuwen 
netto-elektriciteitsproductie in Q1 2021

Energieopslag in grote watertank 
overbrugt seizoenen

mil jard kWh ten opzichte van het eerste 
kwartaal in 2020. Hernieuwbare bronnen 
waren met 9,15 miljard kWh goed voor 
28 % van de elektriciteitsproductie. 

Er werd in deze periode 1,5 miljard kWh 
meer gepro duceerd door hernieuwbare 
bronnen dan in het eerste kwartaal van 
2020. Deze extra productie komt met 
name van biomassa (+0,7 miljard kWh), 
zon (+0,4 miljard kWh) en wind (+0,4 
miljard kWh).  De toename bij zon en 
wind hangt samen met de gestegen 
capa citeit uit zonnepanelen en wind-
parken, zoals het Borssele III & IV 
off  shore windpark. Wind produceerde 
in het eerste kwartaal volgens het CBS 
5.240 miljoen kWh. Wind op land was 
goed voor 2.728 miljoen kWh en wind 
op zee voor 2.512 miljoen kWh.  
BRON: WINDENERGIE-NIEUWS.NL

Electriciteitsproductie per bron
mld kWh
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Mondiale 
ontwikkeling 
windenergie 
in 2020
2020 was het jaar van de coronapandemie, maar voor de windenergie, was 
het mondiaal gezien, opmerkelijk genoeg, het jaar van de grootste groei 
ooit. Namelijk met 53 procent ten opzichte van 2019. Zo’n 93 GW nieuw 
vermogen aan nieuwe turbines, waarvan 86,9 GW op land. Dit meldt de 
Global Wind Energy Counsel (GWEC) in haar recent gepubliceerde, zestiende 
wetenschappelijke rapport over de mondiale ontwikkeling van windenergie. 

Op basis van dit rapport maken wij weer ons jaarlijkse samenvattende 
overzicht van hoe de windmarkt zich in 2020 in de wereld ontwikkelde. 
Dit keer is tekst wat compacter dan vorige jaren. Zo hebben we de 
ruimte om ook in te gaan op het pad richting klimaatneutraliteit 
in 2050. Dit pad is zowel door de GWEC analisten als door IRENA 
(het internationaal agentschap voor duurzame energie) en het 
Internationaal Energie Agentschap (IAE) gepresenteerd. 

DOOR TITIA VAN LEEUWEN

I
n 2020 had de windsector volop te maken met verstoringen 
in de toeleveringsketens en vertragingen in verschillende 
windprojecten. Dit had alles te maken met de COVID-19- 
pandemie. Desondanks vond vorig jaar de grootste groei 
plaats van het mondiale windvermogen. Die verstoringen 

hadden vooral in de eerste helft van het jaar duidelijk hun in-
vloed, toen bijvoorbeeld ook vele windveilingen vanwege corona 
werden opgeschort. In de tweede helft van 2020 herstelde de 
windmarkt zich echter opmerkelijk snel. Wereldwijd groeide het 
windvermogen toen naar 743 GW. 

De grootste groei op land vond weer plaats in China en de 
Verenigde Staten. Wind op land groeide in Azië, Noord-Amerika 
en Latijns-Amerika samen, met 74 GW, dat is 76 procent meer 
ten opzichte van 2019. Belangrijke drijfveren daarachter zijn het 

werken met langetermijncontracten, en Feed-in tarief (Duur-
zame stroom betalen naar de werkelijke kostprijs), dat in die 
landen wordt toegepast. Deze regeling geeft ook een langere 
termijn zekerheid. In Europa was er relatief minder groei van 
wind op land dit had zeker ook te maken met het trage herstel 
van de Duitse wind-op-land-markt. 

Wind op zee groeide in 2020 mondiaal met 6,1 GW. Heel opval-
lend is dat de Nederlandse wind-op-zee-projecten in dat jaar 
juist de sterkste groei (1,5 GW) lieten zien. Naast de langeter-
mijncontracten en het feed-in-tariff, zijn ook de prijsdaling, 
gekoppeld aan de opkomst van steeds meer PPA’s (directe 
overeenkomsten tussen een stroomproducent en een afnemer), 
en de relatief lange tijdlijn die de ontwikkelprocessen van wind-
projecten kennen, belangrijke stimulansen voor de grote, snelle 
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doorgaande groei. Volgens de GWEC heeft het daarbij ook te 
maken met de afspraken in het kader van het Klimaat akkoord 
van Parijs. Naar aanleiding daarvan wordt de noodzaak van 
de energietransitie geleidelijk breder ervaren. Het ene na het 
andere land scherpt z’n doelen voor klimaatneutraliteit aan. 
Windenergie fungeert daarbij volgens de GWEC steeds meer als 
een hoeksteen voor de energietransitie.

De GWEC-experts verwachten dat de ontwikkeling van wind-
energie op land en op zee de volgende vijf jaar samen zal 
groeien met zo'n 469 GW wereldwijd. Dat is ongeveer 94 GW 
per jaar. Voor de periode na 2025 is de hoop van de GWEC 
gericht op een verhoging van de ambities naar aan lei ding 
van de VN Klimaat Conferentie van 2026 (COP26) in Glasgow. 
Het komende decennium moet, volgens de ana lis ten, duide-
lijk worden of het doel van een klimaat neutrale energie-
voorziening in 2050 gerealiseerd kan worden.

De blik op CO2-neutraliteit
GWEC besteedt in haar jaarrapport van 2020 veel aandacht aan 
het doel van CO2-neutraliteit in 2050 en wat er moet gebeuren 
om dat te realiseren. Daarbij wordt als een vereiste genoemd 
dat de verschillende soorten duurzame energie sterk met elkaar 
moeten samenwerken om de kosten verder te drukken en om 
circulariteit in de productie te realiseren. 

In het rapport worden diverse analyses gepresenteerd. Die zijn 
van verschillende onderzoeksinstellingen en die verschillen van 
inschattingen. Volgens de scenario’s van IRENA, die GWEC aan-
haalt, moet windenergie tot 2025 elk jaar met 180 GW groeien. 
Het geciteerde scenario van de IEA telt vanaf 2025 en stelt dat 
de jaargroei in 2025 160 GW moet zijn en dan jaarlijks toene-
mend naar een groei 280 GW in 2030. 

De meest recente ‘routekaart naar 2050’ van de IEA stelt dat 
er in de toename in 2030 zo’n 390 GW windvermogen zal zijn. 
Dat wil zeggen dat er dan bovenop de reeds gerealiseerde 743 
GW in 2030 meer dan 1 TW windvermogen op de wereld moet 
staan. Volgens de IEA is dat minimaal nodig om haalbaar te 
maken dat richting 2050 de opwarming van de aarde tot een 
stijging van 1,5 graden beperkt blijft.

De circulaire windturbine
Duurzaamheid gaat niet alleen over meer duurzaam vermogen 
om fossiele bronnen te vervangen. Het stelt ook eisen aan het 
duurzaam produceren van het duurzame vermogen. De vraag is 
dan hoe circulair kan een windturbine worden? Het GWEC-rap-
port geeft aan dat de terugverdientijd van de CO2-uitstoot van 
een windturbine voor een 2 MW turbine ongeveer 5,4 maanden 
is en 7,8 maanden voor een 6 MW turbine. Die CO2-uitstoot zit 
vooral in de fabricage en de installatie (90 procent op land en 
70 procent op zee).

Meer dan 80 procent van een turbine is opgebouwd uit recycle-
baar materiaal, zoals staal, ijzer, koper en aluminium. Zo’n 11-16 
procent (vooral de rotorbladen) bestaat uit koolstof- of glasve-
zel, composieten, kunststoffen en hars. Het recyclebaar maken 
van deze stoffen is in ontwikkeling (zie ook het artikel ‘Wanneer 
is duurzame energie duurzaam?’ en de Flitsen Buitenland in dit 
nummer, red.). 

Over de benodigde zeldzame metalen en de problematische 
winning ervan wordt overigens geen melding gedaan in het 
rapport. Wel stelt de GWEC dat de windsector zichzelf moet 
verduurzamen om te kunnen opereren in de klimaatneutrale 
wereld van 2050. Het is een bijzondere uitdaging voor de sector. 
Zeker als je bedenkt dat bijvoorbeeld in Europa in de periode tot 

Annual wind installations must increase dramatically to reach net zero by 2050 
New global wind installations (GW) 
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93 88
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Onshore Wind
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Total New Wind Installations Required Under IEA’s NZE2050 Scenario
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Source: GWEC Market Intelligence; IEA World Energy Outlook (2020), volume in 2022-2024 and 2026-2029 are estimates

Annual wind installations must increase dramatically 
to reach net zero by 2050
New global wind installations (GW)
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GWEC Market 
Intelligence; 
IEA World Energy 
Outlook (2020),

36

WIND & ZON - NR.2  2021



 De energie-gerelateerde CO2-uitstoot is sinds 2010 
gemiddeld met 1 procent per jaar gestegen. Hoewel 
de coronapandemie en de daling van de olieprijs de 
uitstoot in 2020 kunnen drukken, zal de CO2-stijging 
daarna weer kunnen toenemen.

 De overgang naar hernieuwbare energiebronnen, 
efficiëntie en elektrificatie kan een brede sociaal-
economische ontwikkeling stimuleren. In het 
Transforming Energy Scenario van IRENA worden de 
energie-investeringen af gestemd op de noodzaak 
om de opwarming van de aarde ‘ruim onder de 2°C’ 
te houden, in overeenstemming met het Akkoord 
van Parijs.

 Het aantal banen in hernieuwbare energiebronnen 
zou in 2050 wereldwijd oplopen tot 42 miljoen, vier 
keer het huidige niveau. Maatregelen voor energie-
efficiëntie zouden 21 miljoen en systeem flexibiliteit 
15 miljoen extra banen opleveren.

 Het laatste deel van de CO2-uitstoot zal het 
moeilijkst en duurst zijn om te elimineren. In de 
studie wordt daarom de behoefte benadrukt aan 
innovatieve technologieën, bedrijfsmodellen en 
gedragsaanpassing om nul emissies te bereiken.

 Om het energieverbruik op tijd koolstofarm te maken 
om catastrofale klimaatverandering te voorkomen, is 
intensievere internationale samenwerking vereist. 

 Herstelmaatregelen na de COVID-19-pandemie 
moeten gericht worden op flexibele elektriciteits-
netten, efficiëntieoplossingen, opladen van elektrische 

voertuigen, energieopslag, onderling verbonden 
waterkracht, groene waterstof en andere technologie-
investeringen omvatten die consistent zijn met 
energie op lange termijn en klimaatduurzaamheid.

 Benodigde technologieën omvatten flexibele 
elektriciteitsnetten, efficiëntieoplossingen, opladen 
van elektrische voertuigen, energieopslag, onderling 
verbonden waterkracht, groene waterstof en andere 
technologie-investeringen die consistent zijn met 
energie- en klimaatduurzaamheid op lange termijn.

 Sociaaleconomische maatregelen in het kader van 
de energietransitie zijn onder meer industriebeleid, 
interventies op de arbeidsmarkt, onderwijs 
en ontwikkeling van vaardigheden en sociale 
beschermings programma's.

 Het op tijd koolstofarm maken van het energie-
verbruik vereist intensievere internationale samen-
werking, financiële mobilisatie, versterkte instellingen 
en brede beleidscohesie. 

 Terwijl regeringen reageren op de COVID-19-crisis, 
moeten ze samenwerken aan een Global Green Deal, 
de voordelen van hernieuwbare energiebronnen en 
efficiëntie erkennen, zorgen voor een rechtvaardige 
transitie voor iedereen en de weg banen voor een 
schone, koolstofarme wereldeconomie.

www.irena.org/publications/2020/Apr/Global-
Renewables-Outlook-2020

Irena studie 2050

2024 ook nog eens 12.000 windturbines ontmanteld worden. 
En vervolgens vervangen moeten worden. Ook dit vraagt een 
enorme hoeveelheid extra energie. De eigen duurzaamheid van 
de bedrijven vraagt om extra maatregelen om de eigen uitstoot 
bij de productieprocessen te verminderen. Maatregelen die 
haast exponentieel moeten stijgen om tot een echte verminde-
ring van de CO2-uitstoot te komen. En denk ook aan de andere 
duurzaamheidsdoelen, zoals sociale doelen, of exclusiviteit en 
diversiteit in het personeelsbestand, om ervoor te zorgen dat 
duurzaamheid op alle niveaus wordt weerspiegeld. 

Scenario’s richting 2050
De meeste transitiescenario’s richting 2050 gaan uit van een 
wereldwijde sterke elektrificatie, veel energiebesparingsmaat-
regelen en een mix van innovatie, groene waterstof, verdere 
digitalisering en steeds meer en grotere opslagmogelijkheden. 

GWEC legt daarbij de nadruk op ambitieuze groei van de capa-
citeit van het windvermogen: versnelde aanleg van benodigde 
net-infrastructuur, vereenvoudiging van het vergunningen-
beleid, stabiel energiebeleid in de landen, samenwerking over 
de landsgrenzen, her-motorisering van oude windinstallaties, 
afstemming van planning op CO2-neutraliteit en zorgdragen 
voor omschakeling van personeel.

De IAE kijkt bij de routekaart 2050 ook breder. De olie en gasin-
dustrie moet stoppen met de verkenningen van nieuwe olie- en 
gasvelden. In 2030 moet alle nieuwbouw klimaatneutraal zijn 
en het autopark voor 60 procent elektrisch. Dan is er nog een 
punt dat we er met de huidige technieken niet komen. De helft 
van de benodigde CO2-reductie moet uit nieuwe technieken 
komen. Een nog moeilijkere maatschappelijke opgave is dat de 
rijke landen de arme landen moet helpen. 
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Men is het erover eens dat de windtechniek en -markt momen-
teel het meest volwassen is, en daarom in de komende tien jaar 
ook het snelst zou moeten groeien om in 2050 gezamenlijk met 
de andere nieuwe en groeiende sectoren de klimaatneutraliteit 
te kunnen realiseren. 

IRENA geeft in een eigen rapport een brede vooruitblik naar 
2050 (zie kader op pagina 37).

Groei en omgeving
Het beeld van de wereldmarkt dat de GWEC jaarlijks 
schetst, is het beeld van de grote bedrijven en grote 

markten. De opwek king van windenergie op lokaal niveau, 
deels in handen van lokale burgercoöperaties, komt in het 
overzicht niet expliciet aan de orde. Ook niet de impact van 
windprojecten op de directe omgeving, natuur en landschap. 
Zo werken veranderingen in de eigen leefomgeving regelmatig 
weerstand bij bewoners op, wat weer invloed kan hebben op 
de voortgang van de groei van de windenergie. 

Het is goed om een beeld te hebben van de mondiale 
ontwikkeling. Het is onder andere aan Wind & Zon om 
daarbij juist ook aandacht te besteden aan de lokale 
aspecten en effecten. 
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DOOR SIGI VAN DRIEL – SIMONS

Windpark 
Bommelerwaard-A2: 
dorpsmolen is ‘win-win’ 
voor mens en milieu

Succesvol en relevant blijven in de duurzame 
energie markt betekent continue zoeken naar nieuwe 
producten en diensten die bruggen slaan tussen ‘what’s 
in it for me?’ en ‘what do we leave behind’. Succesvol 
en relevant zijn voor de wereld van nu en de wereld die 
je achterlaat is goed mogelijk in de markt voor duurzame 
energie. 

Dat zegt Dirk Koelewijn, voorman van ServiceHouse en de 
Windcentrale, in een interview met Wind & Zon, samen met 
Jacco de Kraker, financieringsspecialist bij Windunie en Hein de 
Kort, directeur Windpark BommelerwaardA2. 

K
oelewijn, De Kraker en De Kort werken samen 
aan Windpark Bommelerwaard-A2. De bouw van 
dat windpark is in mei gestart. In totaal komen er 
drie turbines te staan ter hoogte van Zaltbommel 
tussen de A2 en de spoorlijn Utrecht - Den 

Bosch. Een daarvan is de dorpsmolen voor omwonenden. 
Zij kunnen via de Winddelers van de Windcentrale mee-
investeren in lokale, duurzame en schone energie-opwek 
en tegelijkertijd een duurzaam rendement behalen. 

Burgerparticipatiemodel voor windenergie
De Windcentrale maakt het mogelijk dat bewoners en be-
drijven uit de omgeving van het windpark, samen eigenaar 
worden van de lokale dorpsmolen De Grote Kat. Door de 
omwonenden vernoemd naar bolwerk de Kat, waar tot 
1928 een windmolen stond. 

Inmiddels zijn er al meer dan 300 in-
schrijvingen binnen. Deze omwonen-
den gaan met hun winddeel voordelig 
hun eigen groene stroom opwekken. 
Het rendement van de windmolen komt 
daarmee volledig ten goede aan de lokale 
burgers en bedrijven. Dit zorgt voor maxima-
le betrokkenheid van de omgeving en draagt 
bij aan breed draagvlak. De stroom van de 
Windcentrale wordt geleverd door ServiceHouse. 
“We hebben al vroeg besloten om de ontwikke-
ling van het Windpark in eigen beheer te houden”, 
vertelt De Kort. “Dat brengt uitdagingen met zich 
mee. Maar we vonden het erg belangrijk om de 
opbrengsten en zeggenschap van dit project binnen 
de regio te houden. Sluit je een contract af met een 
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Koelewijn: “De geproduceerde kWh’s en daarmee alle voordelen 
van de dorpsmolen worden op deze manier lokaal opgewerkt 
en ook lokaal gebruikt. Een mooi voorbeeld van een win-win! 
Ik heb veel respect voor de wijze waarop alle initiatiefnemers 
en partners van Windpark Bommelerwaard-A2 invulling geven 
aan dit project. Een duidelijk signaal en teken hiervoor is wat 
mij betreft dat dit project tot op heden zonder enige juridische 
wanklank of tussenkomst van een rechter is gerealiseerd. Dat 
is bijzonder en typerend voor de manier waarop wordt samen-
gewerkt. Met elkaar een mooi en duurzaam project realiseren, 
zoekend naar ‘win-win’ en recht doen aan mens en milieu. 
Wat mij betreft een voorbeeld voor anderen.”

De Kraker: ‘Windpark Bommelerwaard-A2 kenmerkt zich door 
diverse mensen met een no-nonsense mentaliteit daar hou ik 
van. Ik kom in beeld bij het regelen van de projectfinanciering of 
als er zich een probleem voordoet. Ik heb met een paar mensen 

grote ontwikkelaar, dan geef je daarmee ook het rendement 
en eigendom van de windmolens weg.”

Dit sluit aan op de visie van Windunie. Als coöperatie gespe-
cialiseerd in het ontwikkelen en exploiteren van duurzame 
energieprojecten in lokaal eigendom is Windunie sinds 2014 
bij Windpark Bommelerwaard-A2 betrokken. “Windunie op 
coöperatieve basis, niet op commerciële basis. Dat geeft ons 
vertrouwen in de goede intentie. Ook Windunie neemt een 
risicodragend minderheidsbelang in het project, dat zorgt voor 
grote betrokkenheid”, aldus De Kort.

Het ‘lokale’ is een leidend principe. Vanuit deze overtuiging 
is ervoor gekozen om één windmolen uit de eigen exploitatie 
te halen. Buurtbewoners hebben nu de mogelijkheid om een 
‘winddeel’ te nemen via de Windcentrale in deze zogenoemde 
‘Dorpsmolen’ en zo te delen in het rendement. 

Dirk KoelewijnDirk Koelewijn Jacco de KrakerJacco de Kraker

Hein de Kort, directeur Windpark BommelerwaardA2
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https://bommelerwaard-wind.nl
https://www.windunie.nl
https://servicehouse.nl
https://www.windcentrale.nl

Meer informatie 

goed contact en we lossen de zaken adequaat en pragmatisch 
op.”

Ondernemen in energie: vasthouden aan je koers
Koelewijn en De Kraker zijn inmiddels bijna twee decennia ac-
tief in de duurzame energiewereld. De Kraker: “Ik ben bij toeval 
in de energiewereld gerold via mijn werk voor de SNS Bank, de 
ASN Bank en later bij de Rabobank. De eerste kredietgoedkeu-
ring staat me nog goed bij. Dat was in het ziekenhuis, toen mijn 
dochter geboren werd. Ik ben in de loop van mijn carrière veel 
mensen tegengekomen, met name agrariërs, waar ik los van 
het werk altijd op zoek ben naar een persoonlijke klik. Dat pret-
tige contact vind ik ertoe doen. Bij Windunie vond ik die klik ook 
en bovendien kom ik veel oude bankklanten weer tegen. Die 
zijn al jaren lid van coöperatie Windunie. 

De energiewereld blijft een leuke, ‘kleine’, bijzondere wereld. 
Dirk ken ik vanaf mijn eerste uur in de windenergie en vanuit de 
stroomcontracten die hij destijds aanbood vanuit energietech-
bedrijf Powerhouse. Ik denk dat Dirk en ik beiden een pragma-
tische, zakelijke maar bovenal ‘win-win’ kijk op de duurzame 
energiemarkt hebben en daarnaast klikt het en kunnen we 
naast hard werken ook lachen met elkaar.”

“Om succesvol te ondernemen in de energiewereld is het naast 
hard werken en lachen belangrijk om vol te houden en vast te 
houden aan je missie en visie”, zegt Koelewijn. “Als je koers 
vanuit je missie en visie goed is en je werkt elke dag samen om 
stap voor stap vooruit te gaan, dan kom je uiteindelijk ook echt 
aan op je bestemming! Dat vraagt offers, doorzettingsvermogen 
en vertrouwen van alle stakeholders. Dat is in de huidige markt 
en korte-termijn-economie niet altijd vanzelfsprekend. Volhou-
den en ‘elke dag een beetje beter’ moet je elke dag weer ‘doen’, 
opgeven daarentegen hoeft maar één enkele keer…”

Tips voor energiecoöperaties 
Op de vraag welke tips er zijn voor energiecoöperaties zegt 
De Kraker: “Laat je tijdig professioneel bijstaan op het gebied 
van vergunningen, (subsidie-) regelingen, prijsontwikkeling, 
tijdige netaansluiting, juridische consequenties gronddossiers, 
financieringsmogelijkheden, participaties, enzovoort. Bovendien 
is zo vroeg mogelijk contact zoeken met de lokale omgeving 
zeer belangrijk. Het heeft allemaal nauw met elkaar te maken. 
Probeer daarom het hele spectrum te overzien en niet alleen 
te focussen op een detail.”

Koelewijn wil meegeven: “Als je kan delen, kan je ook vermenig-
vuldigen. Zoek daarom de verbinding en de samenwerking met 
zoveel mogelijk betrokkenen vanuit de regio en streef naar het 
realiseren van een ‘win-win’ voor iedereen. De dorpsmolen van 
Windpark Bommelerwaard-A2 is daar echt een mooi voorbeeld 
van.”

De toekomst van duurzame energie
De Kraker is sceptisch over het behalen van de afgesproken 
doelstellingen van duurzame energie: “De weerstand tegen 
duurzame energieprojecten blijft groeien en de juridische 

procedures duren nog steeds lang, terwijl zo langzamerhand 
alles toch al een keer is bekeken en beoordeeld. We leven nu 
eenmaal in een klein land met veel verschillende meningen. 
Soms begint dat al met de landelijke overheid, de provincies 
en gemeenten. En zoek dan maar eens naar de juiste en werk-
bare oplossingen.”

Koelewijn gelooft heel sterk in ‘minder’. Minder CO2-uitstoot, 
minder belasting van ons milieu en uiteindelijk minder verbruik 
van fossiele brandstoffen en -energie de komende jaren. “Te-
gelijkertijd gaat elektrificatie de komende jaren een hele grote 
vlucht nemen. Electrische mobiliteit, elektrisch koelen en ver-
warmen en het inzetten van steeds meer elektrische apparaten, 
zal de vraag naar elektriciteit sterk doen toenemen. De missie 
en visie van de Windcentrale is dat burgers en bedrijven hun 
gehele elektriciteitsbehoefte zelf en volledig duurzaam gaan 
opwekken. Dat kan met eigen zonnepanelen, maar niet in de 
laatste plaats ook met eigen winddelen. Hiermee kun je feitelijk 
verantwoordelijkheid nemen voor je eigen energieverbruik en 
‘footprint’ en daarmee op de vraag: Wat laat jij achter voor de 
volgende generatie? Met de mogelijkheid je eigen elektriciteits-
behoefte zelf op te wekken via wind en zon kan eigenlijk ieder-
een positief en krachtig bijdragen aan een betere leefomgeving. 
Hoe mooi is dat!” 

Opbouwen van het windpark
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Duurzame energie op de Noordzee. 
Wat verandert er in de Wet windenergie op zee?

Nu windenergie op zee steeds minder of geen subsidie 
meer nodig heeft, is de Wet windenergie op zee toe aan 
een wijziging. De Tweede Kamer heeft verschillende 
wijzigingen aangenomen die de mogelijkheden moeten 
vergroten om windmolens te bouwen met zo min 

moge lijk subsidie door de overheid. De wet wordt 
daarbij ook toepasbaar op de mogelijkheid om energie 
uit wind molens op te slaan in andere energiedragers 
dan elektriciteit, zoals waterstof. In dit artikel zetten 
wij de wet en de wijzigingen uiteen.

Doel van de wet 
In het Klimaatakkoord is afgesproken 
dat windenergie op zee groeit naar 
tenminste 49 TWh per jaar in 2030. 
Deze duurzame energiebron, waarvoor 
de Noordzee ruimte biedt, zou daar
mee in 2030 voor 40% van onze elek
trici teitsbehoefte moeten zorgen. In 
het Energieakkoord voor Duurzame 
Groei (2013) was al afgesproken dat het 
kabinet zorg draagt voor een robuust 
wettelijk kader om de opschaling van 
windenergie op zee mogelijk te maken. 
De Wet windenergie op zee voorziet 
sinds 2015 in een integraal wettelijk 
raamwerk voor het op grote schaal 
realiseren van windenergie op de 
Noordzee. 

Het kavelbesluit
Het uitgangspunt van de Wet wind
energie op zee is dat windparken alleen 
gebouwd mogen worden op locaties 
(kavels) die zijn aangewezen in een 
kavelbesluit (zie artikel 3 tot en met 
11 van de Wet windenergie op zee). 
Kavels worden uitsluitend aangewezen 
binnen gebieden die zijn opgenomen 
in het nationaal waterplan, en daarin 
zijn genoemd als in beginsel geschikt 

voor de opwekking van windenergie. 
De Minister van Economische Zaken 
en Klimaat wijst daartoe in overeen
stemming met de Minister van Infra
structuur en Waterstaat kavels aan, 
waar een windpark inclusief aan
sluiting kan worden gerealiseerd. 

Bij de besluitvorming omtrent het 
aanwijzen van een kavel worden de 
voor die locatie relevante belangen 
betrokken. Zo wordt onder andere 
rekening gehouden met scheepvaart, 
olie en gaswinning, CO2opslag, wind
energie, zandwinning en –suppletie en 
defensie. Daarnaast spelen ook andere 
belangen, zoals die van de visserij, 
mijnbouw, en kabels en leidingen 
een rol. 

Vergunning en SDE-
subsidietender 
Het kavelbesluit bepaalt niet wie het 
recht heeft om op die locatie daad
werkelijk een windpark te bouwen 
en te exploiteren. Op het vaststellen 
van een kavelbesluit volgt nog de 
procedure van vergunningverlening. 
De houder van de vergunning krijgt 
het exclusief recht om over te gaan 

tot de bouw en exploitatie van het 
park. De wet regelt niet alleen dat het 
verboden is om zonder vergunning een 
windpark te bouwen en te exploiteren 
(artikel 12 Wet windenergie op zee), 
maar ook dat voor één kavel slechts 
één vergunning kan worden verleend 
(artikel 13 Wet windenergie op zee). 
Buiten de kavels mogen bovendien 
geen windparken worden gebouwd 
(artikel 13, onder a Wet windenergie 
op zee). 

De vergunning zal in beginsel geen 
nadere regels bepalen ten opzichte 
van het kavelbesluit, maar is vooral 
bedoeld om de winnaar van de 
SDEsubsidietender de exclusieve 
aanspraak te geven om binnen het 
kavel een windpark te bouwen. De 
vergunning wordt gelijktijdig met de 
SDEsubsidie aangevraagd (artikel 20 
Wet windenergie op zee), en wordt 
verleend aan de marktpartij waaraan 
ook de SDEsubsidie wordt verleend. 

De verdeling van de SDEsubsidie gaat 
via een tender. De tender is geregeld 
in het Besluit stimulering duurzame 
energieproductie en klimaattransitie 

Lianne Barnhoorn Marije van Mannekes
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en een ministeriële regeling (zie 
bijvoorbeeld: Regeling windenergie op 
zee 2015 en de Regeling windenergie 
op zee 2016). 

Wijziging van de Wet 
windenergie op zee
Inmiddels is de Wet windenergie op zee 
toe aan een wijziging. De achtergrond 
daarvan is dat de realisatie van wind
energie op zee goedkoper wordt, en 
daarom minder subsidie nodig is. Met 
nieuwe regels probeert het kabinet 
de mogelijkheden te vergroten om 
windturbines te bouwen met zo min 
mogelijk subsidie.

Hoewel de kern van de Wet wind
energie op zee met het wetsvoorstel 
ongewijzigd blijft, zijn er toch een 
aantal belangrijke veranderingen 
voorzien. Het gaat met name om de 
wijziging van verdeelmethoden voor 
de vergunningen en om het voor de 
verdere toekomst geschikt maken van 
de wet voor ook andere energiedragers 
dan elektriciteit. Deze wijzigingen 
worden hierna besproken.

Wijziging van de 
verdeelmethoden
Ten eerste is het doel van de wets
wijziging het verbeteren van de 
verdeel methodes in een tender voor 
situaties waarin nog maar weinig of 
geen subsidie nodig is. Hierboven is al 
beschreven dat in de Wet windenergie 
op zee de procedure voor het verlenen 
van de vergunning samenvalt met de 
procedure voor subsidieverlening. 
Beiden worden verstrekt aan de 
aanvrager die de minste subsidie 
vraagt. Deze procedure blijft bestaan. 
Indien op voorhand duidelijk is dat 
subsidie nodig is voor realisatie van 
het windpark, kan dus voor deze 
procedure worden gekozen. 

Wanneer de situatie zich voordoet 
dat er geen subsidie meer nodig is, 
is het belangrijk dat er een adequaat 
instrumentarium voorhanden is om 

met die situatie om te gaan. In dat 
verband worden de verdeelmethoden 
voor de vergunning gewijzigd. De 
vergelijkende toets wordt verbeterd en 
er wordt een mogelijkheid toegevoegd 
om te kunnen veilen. Per windpark 
wordt in een ministeriële regeling 
gekozen uit één van deze procedures. 

1. Verbeteren vergelijkende toets 
om de vergunning te verlenen

 Indien meerdere aanvragen de haal
baarheidstoets doorstaan (artikel 
14 Wet windenergie op zee) en 
vol doen aan de aan vraag  vereisten 
(artikel 23 Wet wind energie op zee), 
wordt de vergunning verleend aan 
de aan vrager van wie de aanvraag 
het hoogst is gerangschikt. Dit is de 
vergunningverlening via de weg van 
de vergelijkende toets, geregeld in 
artikel 24 van de huidige wet. 

 Het wetsvoorstel voorziet straks in 
een aantal vaste en altijd geldende 
criteria die bij deze rangschikking in 
ieder geval betrokken worden. 

 De in het voorstel opgenomen 
rangschikkingscriteria betreffen:
a. de zekerheid van realisatie van 

het windpark; en 
b. de bijdrage van het windpark 

aan de energievoorziening 
(zie artikel 24 lid 2 van het 
wetsvoorstel). 

 Daarnaast wordt de mogelijkheid 
geboden om bij ministeriële regeling 
rangschikkingscriteria uit te werken 
en toe te voegen (zie artikel 24 lid 
3 wetsvoorstel). Uit de memorie 
van toelichting blijkt dat de toe 
te voegen rangschikkingscriteria 
bijvoorbeeld criteria zouden kunnen 
zijn op het gebied van natuur, 
aqua cultuur, visserij, veiligheid of 
scheep vaart. Een natuurinclusief 
ontwerp van een windpark dat 
natuur proactief bevordert en/of 
daar mee samenhangende water
bouwkundige innovaties of een 

ontwerp dat meer mogelijkheden 
biedt voor de scheepvaart zou dan 
hoger gerangschikt kunnen worden. 
Of toevoeging van een dergelijke 
criterium zinvol is, kan op deze 
wijze per windpark bezien worden.

2. Vergelijkende toets met financieel 
bod

 Een tweede verbeterpunt is blijkens 
het wetsvoorstel het opnemen van 
de mogelijkheid van een finan
cieel bod bij de vergelijkende 
toets (artikel 25a – 25c van het 
wets  voorstel). In de huidige wet 
is het niet mogelijk de rangorde 
bij een vergelijkende toets mede 
te bepalen aan de hand van een 
financieel bod op de vergunning. 
Het wetsvoorstel maakt het 
moge  lijk om de inhoudel ijke toe
zeggingen uit de vergelijkende toets 
in combi natie met het financiële 
bod de rang schikking te laten 
bepalen. 

3. Veiling om de vergunning 
te verlenen

 In de memorie van toelichting bij 
het wetsvoorstel wordt gewezen 
op de ervaring die de overheid 
met veilen heeft opgedaan in de 
telecomsector. Dat betrof het veilen 
van etherfrequenties. Van deze 
ervaring is gebruik gemaakt bij 
het veilingonderdeel in het wets
voorstel. Veiling introduceert in 
feite een negatieve subsidie, ofwel 
een aan de overheid te betalen in 
plaats van een van de overheid te 
ontvangen bedrag. 

 Voor bijvoorbeeld het net op zee, 
de voorbereiding van de kavel
besluiten, de diverse onder zoeken 
maakt de overheid kosten. Via 
een veiling betaalt de marktpartij 
een deel van de gemaakte kosten 
aan de overheid. De procedure van 
een veiling is in het wetsvoorstel 
opgenomen in de artikelen 25d – 
25f. 
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 Het wetsvoorstel voorziet in de 
mogelijkheid om de wijze waarop 
een bod in een veiling wordt 
uitgebracht en het tijdstip van 
betalen nader te kunnen bepalen 
in de ministeriële regeling (zie 
artikel 25e). Artikel 25f van het 
wetsvoorstel bepaalt dat de 
minister de vergunning verleent 
aan de aanvrager met het hoogste 
bod. Een aanvraag, zonder bod, 
wordt afgewezen (artikel 25d 
wetsvoorstel). 

Andere energiedragers
De huidige Wet windenergie op zee 
gaat er vanuit dat met de windturbines 
elektriciteit wordt opgewekt en dat 
de opgewekte elektriciteit via aan 
aansluit verbinding wordt ingevoed op 
het net. Elektriciteit is echter niet de 
enige energiedrager die met wind
turbines kan worden gegenereerd. 

Omdat het aandeel elektriciteit uit 
hernieuwbare energiebronnen groeit, 
kan mogelijk de behoefte ontstaan 
om de elektriciteit op te slaan, of om 
te zetten in andere energiedragers 
dan elektriciteit. Voorbeelden hiervan 
zijn waterstof of ammoniak. Deze 
kunnen immers evengoed op zee 
worden geproduceerd. Om op deze 
ontwikkeling in te spelen wordt de 
definitie van windpark gewijzigd. 

De definitie van windpark luidt onder 
de huidige wet: “een samenstel van 
voorzieningen waarmee elektriciteit 
met behulp van wind wordt geprodu
ceerd, waarbij onder een samenstel 
van voorzieningen wordt verstaan 
alle aanwezige middelen die onder
ling met elkaar zijn verbonden voor 
de productie van elektriciteit met 

behulp van wind.” (zie artikel 1 Wet 
windenergie op zee) 

Met het wetsvoorstel wordt deze 
definitie gewijzigd, en vallen ook 
wind parken waarbij geen elektriciteit 
maar andere energiedragers worden 
geproduceerd onder de werking van 
de wet. De definitie komt in artikel 
1 van het wetsvoorstel als volgt te 
luiden: “windpark: een samenstel van 
voorzieningen waarmee windenergie 
wordt geproduceerd, waarbij onder 
een samenstel van voorzieningen 
wordt verstaan alle aanwezige mid
delen die onderling met elkaar zijn 
verbonden voor de productie van 
windenergie.” Tegelijkertijd wordt aan 
artikel 1 een definitie van windenergie 
toegevoegd. Onder windenergie 
wordt dan verstaan “de energie die 
ontstaat na omzetting van wind.” Dit 
kunnen energiedragers als elektriciteit, 
waterstof en ammoniak zijn, maar ook 
energiedragers die op dit moment nog 
niet voor de hand liggen.

Windenergie moet uiteindelijk naar 
land worden gebracht. Voor elektrici
teit is hiervoor het net op zee nodig, 
dat op land wordt gekoppeld aan 
het landelijk hoogspanningsnet. 
Waterstof en ammoniak kunnen op 
verschillende wijzen naar land worden 
getransporteerd. De meest voor hand 
liggende methode is een pijpleiding, 
maar er zijn meerdere methoden 
nodig. Om dit verduidelijken wordt 
een definitie van aansluitpunt aan 
artikel 1 toegevoegd. Deze luidt: 
“punt waarop een aansluitverbinding 
wordt aangesloten op een net of op 
een installatie”. In de memorie van 
toelichting bij het wetsvoorstel wordt 
toegelicht dat de aansluiting op het 

een net de huidige situatie betreft. 

Onder aansluiting op een installatie 
vallen diverse situaties. Hierbij kan 
bijvoorbeeld worden gedacht aan een 
elektriciteitskabel die wordt aange
slo ten op een waterstoffabriek: de 
fabriek is de installatie en kan zich 
op het (vaste) land als op (een eiland 
in) zee bevinden. Ook een waterstof
leiding die wordt aangesloten op een 
installatie waar de waterstof verder 
word verdeeld (via pijpleidingen, 
vracht  wagens of schepen) valt blijkens 
de memorie van toelichting hieronder. 
Artikel 3 wordt hierop aangepast. 
Een kavelbesluit strekt zich uit tot 
het aansluitpunt. 

Langere vergunningstermijn
Het wetsvoorstel voorziet tot slot in de 
mogelijkheid om de vergunningsduur 
te verlengen. Artikel 15 lid 2 Wet 
wind  energie op zee bepaalt nu dat 
de windvergunning wordt verleend 
voor een tijdvak van ten hoogste 
30 jaar. De eerste vier jaar van de 
vergunning worden veelal benut voor 
het ondertekenen van alle contracten, 
het produceren van de fundaties en 
turbines en de installatie. Het laatste 
jaar van de vergunning moet worden 
benut voor de verwijdering van het 
wind park. Hierdoor kan het wind
park effectief maximaal circa 25 jaar 
geëxploiteerd worden. 

De levensduur van de turbines neemt 
echter steeds verder toe. Het wets
voorstel voorziet in artikel 15 lid 2 in 
de mogelijkheid om een vergunning 
voor een tijdvak van ten hoogste 40 
jaar te verlenen en in artikel 11 in de 
mogelijkheid om het tijdvak van een 
kavelbesluit te verlengen.  
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Jurisprudentie
Royal Dutch Shell moet  
CO2-uitstoot terugbrengen
Rb. Den Haag 26 mei 2021, 
ECLI:NL:RBDHA:2021:5337

De rechtbank Den Haag beveelt Royal 
Dutch Shell (RDS) om via het concern
beleid van de Shellgroep de CO2uit
stoot eind 2030 terug te brengen tot 
netto 45% ten opzichte van het niveau 
van 2019. Dit bevel is gegeven in een 
procedure die is aangespannen door 
zeven stichtingen en verenigingen en 
ruim 17.000 individuele eisers. Volgens 
eisers doet RDS als beleidsbepalend 
hoofd van de Shellgroep onvoldoende, 
handelt zij onrecht matig en moet 
zij meer doen om de CO2uitstoot te 
verminderen. 

Eisers vorderden dat de CO2emissies 
in 2030 ten opzichte van het niveau van 
2019 moeten worden teruggebracht 
met 45% of anders 35% of 25%. De 
vorderingen gaan over de CO2uitstoot 
van de Shellgroep zelf en ook die van 
haar toeleveranciers en afnemers.

Minister moet korting op 
subsidie voor windpark 
Westermeerwind opnieuw 
berekenen
CBb 26 april 2021, 
ECLI:NL:CBB:2020:433

Het College van Beroep voor het 
bedrijfsleven (CBb) heeft de minister 
van Economische Zaken en Klimaat 
(de minister) opdracht gegeven om 
de korting op de subsidie voor het 
windpark Westermeerwind opnieuw 
te berekenen. 

De minister had bij de bepaling 
van de subsidie informatie bij de 
exploitant  van het windpark moeten 
inwinnen over de rente op vreemd 
vermogen in verband met de kapitaal
lasten voor het project. Dit is niet 
gebeurd, daarom moet de minister de 
juiste rente alsnog zorgvuldig bepalen 
en met deze rente de korting op de 
subsidie opnieuw berekenen. De 
minister krijgt hiervoor acht weken 
(tot eind juni) de tijd.

Wet- en regelgeving
Welke nieuwe wetten en regels op het gebied van energie, duurzaamheid en klimaat treden deze periode 
in werking? Een overzicht door de redactie van Klimaatweb.

Gevangenisstraffen van 12 
maanden in windmolenzaak
Rb. Noord-Nederland 16 april 
2021, ECLI:NL:RBNNE:2021:1398 ; 
ECLI:NL:RBNNE:2021:1428

Rechtbank NoordNederland 
heeft de twee verdachten in de 
wind molenzaak veroordeeld tot 
gevangenisstraffen van 12 maanden, 
waarvan 6 maanden voorwaardelijk 
met een proeft ijd van 3 jaar. 

De twee mannen zijn veroordeeld 
voor het bedreigen van bedrijven 
en personen die meewerkten aan 
de aanleg van de windmolenparken 
Windpark De Drentse Monden en 
Oostermoer en Windpark N33.

Strengere geluidseisen voor 
warmtepompen en  airco’s
De geluidseisen zijn ingegaan op 
1 april  2021.

Warmtepompen en airco’s die buiten de 
woning staan, mogen niet meer dan 40dB 
geluid veroorzaken bij de buren. Dit geldt 
alleen voor nieuw te plaatsen installaties 
(nieuwbouw en verbouw).

Verkoop wegwerpplastic verboden
Besluit kunststofproducten voor eenmalig gebruik en de wijziging 
van het Besluit beheer verpakkingen 2014 gaan naar verwachting 
in op 3 juli 2021.

De verkoop van single use plastic waarvoor ook plastic vrije 
alternatieven gebruikt kunnen worden, wordt ver boden. Bestaande 
voorraden mogen nog wel worden verkocht door winkels, groothandels 
en horeca  gelegen heden. Het gaat onder meer om: plastic wegwerp
bestek, plastic borden, plastic rietjes, plastic watten staafjes voor 
eenmalig gebruik, plastic roerstaafjes en plastic ballon stokjes.

45

WIND & ZON - NR.2  2021



NWEA

Dashboard helpt 
de hele windsector 
veiliger werken

Deze ervaringen wil de sector via het 
dashboard meer delen. Ondanks de 
verschillen in veiligheid op Wind op Land 
en Wind op Zee, moet geborgd worden 
dat er één veiligheidsbeleid komt voor 
de windbranche.

Bouw van het dashboard
Het komende half jaar gaat NWEA samen 
met leden een dashboard bouwen waar-

DOOR ERIK VAN DIEST

H
ans Timmers, voorzitter 
NWEA: “Ik nodig iedereen 
uit om zich aan te sluiten 
bij NWEA en deel te nemen 
aan onze commissies voor 

Veiligheid en Gezondheid en bestaande 
windparken om dit verder uit te breiden.”

Incidenten gebeuren
Elk bedrijf dat windmolens bouwt 
heeft te maken met incidenten. Het 
blijft immers mensenwerk, al vindt de 
sector natuurlijk elk incident eentje 
te veel. Bij de meeste bedrijven gaat 
het om enkele per jaar. Meest bekend 
zijn struikelpartijen op het pad naar 
de windmolen of beknellingen van 
bijvoorbeeld hand of vingers tijdens 
onderhoud. 

Sectorbreed aan de slag
Behalve het dashboard werkt de sector 
ook aan andere veiligheidsmaatregelen. 
Zo is er een ARBO-catalogus Wind-
energie bedrijven die momenteel 
geüpdatet wordt. En werkt de sector 
aan meer afstemming bij reddings-
acties, met name belangrijk als iemand  
bovenin een turbine een ongeval krijgt. 
Hiervoor zijn hoogtereddingsteams 
ingesteld, maar die kennen geen 
landelijke dekking. Juist daarom krijgt 
elke monteur een basis safety training en 
kijkt de sector naar landelijke dekking. 

Ook vanaf andere sectoren kunnen we 
veel leren. Zo is er al veel ervaring met 
werken op hoogte bij het bouwen van 
olieplatforms op zee. De ervaringen 
die daarbij zijn opgedaan worden nu 
gebruikt bij wind op zee en komt via 
daar ook terecht bij wind op land. 

Als relatief jonge business moet in de windsector nog 
veel worden uitgedokterd. Eén van die onderwerpen 
is veiligheid. Veiligheid van de medewerkers die de 
windmolens bouwen, onderhouden en gebruiken is 
natuurlijk belangrijk en elk bedrijf werkt daaraan. 
In de afgelopen decennia is hier veel ervaring mee 
opgedaan. Op dit moment is er echter geen landelijk 
overzicht van deze veiligheid en waar de risico’s zitten. 
Elk bedrijf stelt een eigen safety en veiligheidsbeleid op. 

Daar gaat brancheorganisatie NWEA nu verandering in 
brengen door samen met leden een landelijk dashboard 
te ontwikkelen en sectorbreed van elkaar te leren. 

in elk incident kan worden geregistreerd. 
Vanuit het dashboard kan bijvoorbeeld 
blijken dat beknelling relatief vaak voor-
komt; op basis hiervan kan een thema 
toolbox gemaakt worden. Het dashboard 
kan eveneens gevuld worden met geano-
nimiseerde incident rapportages. 

Door het voor elkaar inzichtelijk maken 
van directe en indirecte oorzaken, kan 
van elkaar geleerd worden. Meerdere 
leden hebben zich al gecommitteerd om 
al hun data op het gebied van veiligheid 
aan te leveren. Meer leden kunnen zich 
aansluiten. Om dit dashboard te bouwen 
en verder te groeien is een routekaart 
gemaakt met daarin de vervolgstappen.

Geïnteresseerde partijen die mee wil-
len werken kunnen zich melden bij 
safetyalerts@nwea.nl
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NWEANWEANWEANWEANWEANWEA

De windsector 
heeft de 

sleutel in 
handen

H
et nieuwe kabinet laat nog 
steeds op zich wachten. 
Klimaatverandering heeft 
hier helaas geen bood-
schap aan en gaat in een 

razend tempo door. Als windsector 
hebben we de sleutel in handen om de 
klimaatverandering te stoppen, maar 
binnen Nederland betekent dit wel dat 
het nieuwe kabinet snel een aantal 
belangrijke keuzes moet maken om 
dit ook daadwerkelijk mogelijk te maken.

Ten eerste: de vraag naar duurzame 
elektriciteit moet hard gaan groeien. 
En dan vooral uit de industrie, aange-
zien zij de grootverbruikers van (nu nog) 
vervuilende energie zijn in Nederland. 
Op dit moment is het alleen nog te duur 
voor deze partijen om over te stappen, 
dus de overheid moet met passend 
instrumentarium en wetgeving de 
industrie stimuleren in hun ombouw 
naar duurzame energiebronnen. Als 
wij namelijk de zekerheid hebben van 
afnemers van onze groene elektronen 
kunnen wij wel nieuwe windparken 
bijbouwen.

Ten tweede: wind kan met zon over 
een aantal jaar het hele jaar duurzame 
stroom leveren, maar daarvoor moet 
het energiesysteem wel worden 
aangepast. Dit vraagt goede planning 

en ondersteuning van flexibiliteitsopties 
zoals vraagsturing en opslag. En daar zit 
een sturende rol voor de overheid om 
voor deze plannen te zorgen.

Ten derde: aardgas wordt in Nederland 
naar verhouding minder zwaar belast 
dan elektriciteit. Om de transitie 
te versnellen zou dit 
meer gelijk moeten 
worden getrokken, 
zodat het ook 
daadwerkelijk interessanter wordt 
om over te stappen op bijvoorbeeld een 
warmtepomp voor de verwarming van 
je huis.

En ten vierde: investeer in de forse 
uitbouw van het elektriciteitsnet in 
Nederland. Met de voorspelde groei 
tot liefst 20 GW windenergie op land 
en minimaal 72 GW op zee in 2050 
is alle infrastructuur nodig om deze 
elektriciteit te vervoeren van de opwek 
naar de gebruikers, lees: met name de 
5 industrieclusters. Het huidige net kan 
dit bij lange na niet aan, dus er moet 
de komende jaren heel veel bij worden 
gebouwd. 

Omdat er zoveel moet gebeuren maakt 
het niet uit waar je begint, als je maar 
begint. Dus, overheid, zorg ervoor dat 
netbeheerders deze ruimte ook krijgen.

Hans Timmers MBA
voorzitter bestuur NWEA 
(Nederlandse Wind 
Energie Associatie)

Deze informatie is voor de oplettende 
lezer niet nieuw. Wij roepen dit natuurlijk 
al lang, en ook in onze brief naar de 
formateur hebben we deze punten 
nogmaals aangehaald. Wij hopen dan 
ook van harte dat de aanstaande regering 
serieus werk gaat maken in het maken van 
keuzes in de uitvoering van het klimaat
beleid, te beginnen met deze vier punten. 

De markt vraagt en is er klaar voor: 
Nederland groen versneld economisch 
laten groeien.
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www.weanoordholland.nl

Vooruitgang boeken
met duurzaam advies

WEA al  20 jaar 

specialist op 

windenergie-

gebied!

Koos NeuvelBelastingadviseurSectorspecialist windenergie

De sprekers zijn: 

Martijn Bongaerts 
Innovatiemanager 
energietransitie bij Alliander 
en redactielid Wind & Zon 

Leon Straathof
 Adviseur netinfrastructuur en 

-regulering bij Energie Samen, 
NWEA en Holland Solar

Wouter van den Akker
 Principal scientist bij Alliander

Lennart Lalieu
 Thema-expert systeem-

efficiëntie bij NP RES

Actualiteitencollege 
Duurzaam op het elektriciteitsnet

Meer info: www.klimaatweb.nl

Wind & Zon | Vakblad 
Duurzame energie en 
Klimaatweb organiseren dit 
jaar het actualiteitencollege 
‘Duurzame energie op het 
elektriciteitsnet’ online in 
plaats van de gebruikelijke 
jaarlijkse fysieke energie-
conferentie.

Tijdens dit online college 
volg je een discussie tussen 
experts op het gebied van 
energietransitie en het elek-
trici teits net over ontwikke
lingen en uitdagingen van 
(steeds meer) hernieuw
bare energie op het 
elektriciteitsnet. 

Abonnees van Wind & Zon 
kunnen zich voor dit college 
aanmelden met 20% korting. 

Het college is vanaf 1 juli online 
te bekijken. 

Kijk voor meer informatie op 
www.klimaatweb.nl. 

Krijg tijdens het online 
college inzicht in de laatste 
ontwikkelingen, meld je aan 
en log vanaf 1 juli in!


